Урок № 1 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.1. Закономерности заимоотношений  живых  организмов  окружающей  природной  среды.

Тема урока: Особенности  взаимодействия  общества  и  природы.
Вопросы: 
1. Биосфера как среда жизни и деятельности людей.

Биосфера — это окружающее Землю пространство, в котором живое вещество (совокупность всех живых организмов) действует как геологическая сила, формирующая лик Земли. Как известно, границы биосферы охватывают гидросферу (до глубины примерно 12 км), нижний слой атмосферы (до высоты 15— 18 км) и верхний слой литосферы (до глубины 5 км).
Центральным звеном в учении В. И. Вернадского о биосфере является представление о живом веществе (совокупность всех живых организмов) и его исключительной роли в преобразовании облика Земли. Масса живого вещества составляет в биосфере всего лишь 0,01—0,02 % массы костного (неживого). Живые организмы сосредоточены в относительно тонком слое, толщина которого не больше 30 км. В. И. Вернадский выделил две формы концентрации живых организмов (живого вещества) на планете: жизненные пленки и сгущения жизни. «Пленка» живого вещества покрывает поверхность планеты относительно тонким слоем. Так, даже на поверхности антарктических снегов существуют некоторые бактерии. «Сгущения жизни» — это наиболее благоприятные для жизни участки планеты, где живых организмов намного больше, чем в пленках: прибрежные, рифовые, поймы и устья рек.
По словам В. И. Вернадского на земной поверхности нет химической силы более постоянно действующей, а потому более могущественной по своим конечным последствиям, чем живые организмы, взятые в целом. Именно живые организмы, в частности зеленые растения, улавливают и преобразуют лучистую энергию Солнца. Растения не только поглощают энергию солнечных лучей, но и синтезируют органические соединения из неорганических. Этот мощный энергетический потенциал, созданный зелеными растениями, является основой существования всего живого, в том числе и человека, на нашей планете.
От других компонентов биосферы живые организмы отличаются большим разнообразием, повсеместным распространением, избирательным характером биохимической деятельности и высокой активностью.
Большое внимание в своих работах В. И. Вернадский уделял организованности биосферы, которая проявляется в согласованном воздействии живого и неживого, взаимной приспособленности организмов и среды. По словам Вернадского, организм имеет дело со средой, к которой он не только приспособлен, но и которая приспособлена к нему.
В. И. Вернадский показал превращения химических веществ, миграции химических элементов и накопление их в определенных участках биосферы при участии живых организмов. Организмы связаны с окружающей средой биогенным потоком атомов. Питание, дыхание, размножение организмов и связанные с ними процессы создания, накопления и распада органических соединений обеспечивают постоянный круговорот веществ и потоки энергии в биосфере.
Примером такого круговорота в биосфере может служить круговорот одного из важнейших биогенных элементов — углерода. В среднем на углерод приходится более 18% массы организмов. В земной коре он занимает лишь 11-е место по массе среди других элементов, составляя 6,5-1016 т, или 0,35%.
Основная масса обменного фонда углерода планеты сосредоточена в углекислом газе (диоксиде углерода — С02). Интересно, что в гидросфере его значительно больше, чем в атмосфере: 6,5-1014 т против 1011 т (в пересчете на углерод), так как он хорошо растворим в воде. Поэтому Мировой океан служит мощным буфером, регулирующим содержание углекислого газа в атмосфере.
Углекислый газ — важное связующее звено между живой и неживой природой. Фотосинтезирующие организмы (зеленые растения и синезеленые водоросли) поглощают С02 из атмосферы или воды и под действием солнечной энергии создают органические вещества (глюкозу). Суммарное уравнение фотосинтеза выглядит так:
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Все многообразие углеродсодержащих органических соединений в живых организмах исходно было создано в результате фотосинтеза из углекислого газа и воды с образованием глюкозы и ее дальнейшей трансформацией в клетках живых организмов. Ежегодно в процессе фотосинтеза на Земле образуется около 150 млрд т органических веществ, при этом усваивается около 300 млрд т С02 и выделяется примерно 200 млрд т 02. Животные, бактерии и грибы, поедая растения, встраивают связанный в химических соединениях углерод в свои клетки и ткани. Высвобождение углерода из органических соединений происходит в процессе дыхания всех живых организмов, включая сами растения и человека. При этом выделяется энергия, запасенная путем фотосинтеза и необходимая всем живым организмам для жизнедеятельности. Суммарно химическая реакция дыхания обратна реакции фотосинтеза и аналогична реакции горения органических веществ, также протекающей с выделением С02 и энергии. Таким образом, в результате дыхания и, частично, горения углекислый газ (и связанный в нем углерод) становится вновь доступным растениям. Так как углерода в атмосфере и гидросфере сравнительно немного, растения всего за несколько лет могут исчерпать его, связав в органические соединения. Основное депо обменного углерода сосредоточено в почве. Этот углерод высвобождается медленно при дыхании почвенных организмов: личинок насекомых, червей, простейших, грибов и бактерий, потребляющих мертвую органику почв. Таким образом, суммарно весь углерод обменного фонда совершает полный цикл, проходя через живое вещество.
Однако обменный фонд углерода, участвующий в биологическом круговороте, составляет лишь малую часть (доли процента) его запасов в земной коре. В течение миллионов лет огромное количество углерода изымалось из атмосферы и гидросферы из-за неполноты биологического круговорота. В тех местах Земли, где было недостаточно кислорода, происходило накопление органического вещества, отложение углерода в виде торфа, каменного угля, горючих сланцев, скоплений нефти и природного газа. Огромные запасы углерода содержатся в органогенных осадочных породах: известняках, мелах, доломитах. Общая масса углерода в резервном фонде оценивается специалистами в 1016 т.
В современных условиях человек, сжигая органическое топливо (нефть, газ, каменный уголь), увеличивает концентрацию С02 в атмосфере. Последствия этого процесса рассматриваются в соответствующих главах настоящего пособия.
С подобными же круговоротами веществ связана миграция атомов многих других элементов (Н, О, N, Р, S, Fe, Mg, Mo, Mn, Cu, Zn, Ca, Na, К и др.), отражающая способность живого вещества перераспределять атомы разных элементов в биосфере. Многие организмы способны накапливать, концентрировать в себе определенные элементы при очень малом их содержании в окружающей среде. Например, железобактерии аккумулируют в себе железо; моллюски и многие кишечнополостные — кальций; хвощи, диатомовые водоросли, радиолярии — кремний; губки — йод; асцидии — ванадий. Отмирая и накапливаясь в отложениях, они образуют запасы известняка, мела, трепела, сульфидов. Благодаря деятельности живых организмов на Земле образовались почвы, залежи торфа, каменного угля, горючих сланцев, скопления нефти и природного газа. Для своей жизнедеятельности организмы берут вещества и энергию из окружающей среды, выделяя продукты обмена. Таким образом, они преобразуют окружающую среду уже тем, что в ней живут.
Живое вещество представляет собой самую активную форму материи, производя гигантскую геохимическую работу. Важнейшие функции живого вещества в биосфере (по В. И. Вернадскому) следующие:
· газовая — основная масса газов на Земле имеет биогенное происхождение, например, кислород в атмосфере накоплен в результате фотосинтеза, газы в почве пополняются за счет проникновения из воздуха и разложения органических остатков, деятельностью живых организмов обусловлены миграция и превращения газов в биосфере, формирование газового состава атмосферы;
· концентрационная — многие организмы извлекают и накапливают в своих телах химические элементы, рассеянные в окружающей среде, используя их для построения собственных тел, например, концентрация С, Ca, N, Fe, Mn, Си, Ва, I, V, К, Na, Si и некоторых других химических элементов в живых организмах в сотни и тысячи раз выше, чем в окружающей среде — углерод служит для образования органических веществ в растениях, кальций концентрируется в раковинах моллюсков и фораминифер, формирует скелет коралловых полипов, из кремния образуется скелет диатомовых водорослей и радиолярий, много йода содержат бурые водоросли;
· окислительно-восстановительная — живые организмы осуществляют превращения химических веществ при их окислении и восстановлении, в результате чего обеспечивают газообмен, водные организмы создают условия для растворения некоторых нерастворимых в воде веществ, перевода в осадок и отложения солей некоторых металлов (V, Mn, Fe) с переменной валентностью, пример восстановительной функции — образование сульфитов (H2S, FeS2, ZnS, CuS) бактериями;
· биохимическая — образование органических соединений при росте, размножении и перемещении в пространстве живых организмов;
· энергетическая — аккумуляция солнечной энергии и последующее перераспределение ее между живыми организмами — на Земле существует единственный (поисти- не планетарный) процесс фотосинтеза, который аккумулирует солнечную энергию путем создания органических веществ, накопленная растениями солнечная энергия обеспечивает протекание в биосфере всех жизненных процессов, часть ее за длительные геологические периоды накопилась в связанном виде в залежах торфа, каменного утля, горючих сланцев, запасах нефти и природного газа.
Важнейшей частью учения В. И. Вернадского о биосфере является представление о ее возникновении и развитии. В эволюции биосферы выделяют следующие основные исторические этапы:
I — возникновение и развитие жизни в воде; II — появление у гидробионтов симбионтов и паразитов (формирование новой среды внутри организмов хозяев); III — заселение организмами новых сред — почвенной и наземно-воздушной; IV — появление человека и формирование его как биосоциального существа; V — переход биосферы под воздействием разумной деятельности людей в качественно новое состояние — ноосферу (сферу разума), когда разумная деятельность людей становится важнейшим фактором ее дальнейшего развития.
В целом учение В. И. Вернадского о биосфере составляет основу современных представлений о взаимодействии живой и неживой природы. Оно служит научной базой рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Одно из важнейших условий рационального природопользования и охраны природы — эффективное эколого-природоохранное образование. К пониманию этого факта Россия прошла непростой путь. Еще в 1950-х гг. на людей, заботящихся о сохранении муравьев, чистоте речек и родников, смотрели как на чудаков. После принятия в 1960 г. Верховным Советом РСФСР Закона «Об охране природы» был введен в учебные планы вузов курс «Охрана природы», готовящих студентов по биологическим, географическим, сельскохозяйственным специальностям. Тогда же разделы по охране природы вошли в программы и учебники по биологии, географии, химии для средней школы. В средней школе, профессионально- технических, педагогических и других училищах, техникумах, вузах появились факультативные и специальные курсы природоохранного содержания.
Однако общая экологическая культура населения в России остается пока очень низкой. Она зависит в первую очередь от уровня эколого-природоохранной подготовки всего населения, его убежденности в необходимости совершенствования экологических знаний, от широкого эколого-природоохранного просвещения, в том числе через средства массовой информации. Важное значение имеет эколого-природоохранная подготовка студентов, профессиональная деятельность которых связана с разведкой, добычей, переработкой и использованием природных ресурсов. От их компетентности во многом зависят рациональность природопользования и состояние окружающей среды.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.Какое значение имеет природа в жизни человека?
2.Чем отличается воздействие на природу людей от воздействия на нее животных?
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Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.1. Закономерности заимоотношений  живых  организмов  окружающей  природной  среды.
Тема урока: Источники техногенного воздействия на окружающую среду. Условия устойчивого развития экосистем.


Вопросы: 
1. Антропогенные воздействия на природу на разных этапах развития человеческого общества. 
Окружающей природной среде свойственно естественное устойчивое равновесие протекающих в ней процессов, которое сложилось в течение многих миллионов лет.
Древнейшие люди своей жизнедеятельностью влияли на существующее в природе равновесие не больше, чем другие виды животных, до тех пор, пока численность населения оставалась небольшой, а средства производства были примитивными. На протяжении многих тысячелетий численность древнейших людей регулировали естественные процессы: наличие доступной пищи и укрытий, болезни, хищники, паразиты и т.д. Жили древнейшие люди за счет присваивающего хозяйства: сбора съедобных растений, ловли рыбы, охоты.
Как известно, начальную форму социальной организации древнейших людей называют первобытным человеческим стадом, или праобщиной (В. П. Алексеев, 1984, 1998). Зарождение ее, видимо, совпадает со временем выделения человека из животного мира, с началом сознательного изготовления и применения орудий труда (около 2,7 млн лет назад), а завершение — с формированием общинно-родового строя (100 — 40 тыс. лет назад). Полагают, что переход от праобщины к родовой общине происходил постепенно в раннем и среднем палеолите. Прогрессивное развитие каменных орудий, становление современного человека и постепенное формирование родового общества свидетельствуют о том, что праобщина не была застывшей единообразной формой существования наших предков.
Историки различают раннюю праобщину древнейших людей и более развитую праобщину неандертальцев, которую иногда называют первобытной общиной. Праобщины представляли собой, предположительно, небольшие группы людей из 20 — 30 взрослых особей. Трудно представить, чтобы большая группа древнейших людей могла прокормить себя при слабой технической оснащенности и трудности добывания пищи. Собирательство требует значительного времени и дает немного сравнительно низкокалорийной пищи. Охота на крупных животных, которой занимались неандертальцы, была тяжелой и опасной, не всегда удачной, часто сопровождалась многими жертвами (В.П.Алексеев, Г. А.Першиц, 1990). Группы наших предков передвигались с места на место, туда, где было безопаснее и больше пищи. Следы деятельности древнейших людей на местах стоянок быстро сглаживались природой, как только охотники и рыболовы покидали их.
В тех случаях, когда укрытия (пещеры, навесы скал) были удобными, а по соседству находилось много добываемых животных и съедобных растений, группы древнейших людей долго жили оседло. Известны стоянки, которые использовали многие поколения людей в течение нескольких столетий.
Сведений о ранних этапах воздействия людей на окружающую среду сравнительно немного. Чаще всего оно сказывалось на численности крупных животных, которых добывали при коллективных охотах. Некоторые исследователи полагают, что исчезновение пещерного медведя, шерстистого носорога, мамонта связано с пере- промыслом их первобытными охотниками (Н. К. Верещагин, 1981).
Раннеродовая община, как и праобщина, характеризовалась примитивным присваивающим способом хозяйствования. Однако ни во временном, ни в пространственном отношении раннеродовая община не была единообразной. За 25— 30 тыс. лет существования человечество прошло значительный путь развития и в разных районах создало разнообразные формы производственной деятельности. Заметно расширился ассортимент орудий труда. Важное значение имело изобретение лука со стрелами, широкое использование которого считают гранью между двумя этапами присваивающей хозяйственной деятельности: архаическим собирательством и более развитым охотничье-собирательным хозяйством, во многих районах сочетавшимся с рыболовством и бортничеством. Эта грань не универсальна: известны общества древних охотников, которые применяли другие орудия эффективной дистанционной охоты — духовые стрелометательные трубки и бумеранги. Однако применение лука со стрелами было распространено намного шире. Археологически период архаического собирательства соответствует среднему палеолиту (100 — 40 тыс. лет назад), а период охотничье- собирательного хозяйства — мезолиту (с 14— 12 тыс. до 6 тыс. лет до н. э.) и неолиту (с 7 — 6 тыс. до 4 тыс. лет до н. э.).
Большое значение имели и другие изменения в производительных силах, в частности приручение волка и использование собак для охоты (15 — 10 тыс. лет назад), совершенствование водных транспортных средств, орудий рыболовства и охоты на морского зверя. Развивались и навыки коллективной охоты. Совместный труд только в самых простейших случаях ограничивался примитивной кооперацией при сборе плодов, выкапывании съедобных кореньев и др. Однако полного разделения трудовых операций между членами общины тогда не было, хотя при загонной охоте выделялись опытные организаторы, смелые и осторожные загонщики, носильщики, новички и т.д. Усложнение производственных навыков требовало хозяйственной специализации, особенно при охоте на крупных животных. Естественно, это лишь предположительные представления о тех довольно далеких от нас временах, палеонтологических и археологических свидетельств о которых сохранилось очень мало.
Позднеродовая община позднего мезолита (с 14—12 тыс. до 6 тыс. лет до н. э.) и неолита (с 7 — 6 тыс. до 4 тыс. лет до н. э.) характеризуется развитием производящего хозяйства земледельцев, земледельцев-скотоводов, скотоводов.
Возникновение производящего хозяйства было важнейшим достижением первобытной общины, фундаментом дальнейшего развития человечества, способствовало формированию главных отраслей сельского хозяйства — земледелия и животноводства, сохранившихся в основе до настоящего времени.
Вслед за волком были одомашнены овцы и козы (около 9 — 8 тыс. лет назад), затем крупный рогатый скот (8 — 6 тыс. лет назад), верблюды (5 — 4 тыс. лет назад) и лошади (около 5 тыс. лет назад). К более позднему времени относится одомашнивание осла, ламы, северного оленя. С развитием животноводства влияние деятельности людей на природу многократно усилилось. Выпас крупных стад скота на пастбищах сопровождался изменением растительности и вытеснением диких травоядных копытных животных из коренных местообитаний.
Наиболее ярко влияние сельскохозяйственной деятельности на естественные природные ландшафты проявилось в Северной Африке в неолите. История освоения людьми Северной Африки запечатлена в многочисленных наскальных рисунках — фресках и петроглифах, которые были изучены и расшифрованы благодаря многим экспедициям, тщательным исследованиям последних десятилетий XX в. (А. Лот, 1984). Схема антропогенных изменений, построенная на основании наскальных рисунков, хорошо согласуется с данными радиоуглеродного, палинологического анализов и археологическими сведениями.
Трудно представить, что мертвая в настоящее время пустыня Сахара в неолитические времена была благодатным местом для жизни людей и животных. Известный американский эколог Г. Кларк писал, что в конце последнего оледенения Сахара, по всей вероятности, представляла собой в высшей степени благоприятную среду обитания для рыболовов, охотников, скотоводов... Озеро Чад занимало площадь в восемь раз большую, чем в настоящее время. Плоскогорья были покрыты средиземноморскими лесами, и на всей территории были распространены крупные животные. Населяли тогда территорию современной Сахары негритянские земледельческие народы. Уже за 5 тыс. лет до н. э. они создавали замечательные наскальные рисунки, а культурные слои (включая кухонные отложения) начали накапливаться с 8 тыс. лет до н. э. За 4 тыс. лет до н. э. здесь появились кочевые скотоводческие племена. Видимо, аридизация Сахары происходила в связи с естественными атмосферными процессами, а перевыпас скота приводил к опустыниванию. Так, по мнению французских ученых, своим засушливым климатом судано-сахарская зона Африки обязана тому, что понижения атмосферного давления здесь редки, в то время как в неолите они происходили чаще, вызывая выпадение осадков (Capot-Ray, 1953). В 4 — 2-м тысячелетиях до н. э. люди и многочисленные стада животных жили в благоприятных условиях, а рядом с людьми обитали крупные травоядные звери, такие как слоны, носороги, бегемоты. Около 2 тыс. лет до н.э. произошли изменения в растительности Сахары — из средиземноморской она становится характерной для сухих саванн, быстро развивается опустынивание. Начиная со второго тысячелетия до н.э. в наскальных рисунках отсутствуют изображения представителей пресноводной фауны — моллюсков, рыб, крокодилов, а в культурных слоях — остатки этих животных. В своей деятельности люди тогда широко использовали лошадей (как раз тогда появились колесницы), разводили крупный рогатый скот, охотились на жирафов, антилоп, страусов.
Описание Сахары, составленное древнегреческим историком Геродотом (490 — 425 гг. до н. э.), уже соответствует современному ее облику: цепи дюн, тянущиеся через весь материк, от берегов Нила до Атлантического океана, затерянные в песках оазисы, отделенные друг от друга двухнедельными переходами через необитаемые пространства и соединенные караванными тропами. Сходные описания Сахары сделаны Страбоном (64 г. до н. э. — 20 г. н. э.) и Плинием Старшим (60 г. н.э.).
Таким образом, пустыни в Сахаре существуют уже около двадцати веков. «Изучение различных причин высыхания Сахары ясно показывает, что губительную роль в этом процессе в последние 6 тыс. лет играли кочевники-скотоводы: по их вине происходила перегрузка пастбищ домашними животными и разрушение ими растительного покрова» (А. Лот. К другим Тассили. Новые открытия в Сахаре. — Л.: Искусство, 1984. — С. 187). Это справедливо для тех районов, в которых было развито животноводство.
Опустынивание более южных областей Северной Африки, где живут земледельцы, происходит в настоящее время по другим причинам. Эти районы страдают от степных пожаров и многочисленных сорняков (растений, нежелательных в посевах и чуждых местной растительности), что приводит к гибели естественной растительности. Сравнительно недавно здесь была саванна с группами густых деревьев, но со временем они исчезли и уступили место чахлой сорной растительности. Опустынивание этих территорий ускоряет вырубка деревьев на дрова.
В целом земледелие приводит к более существенным изменениям естественных биоценозов, чем скотоводство. Распашка степей, вырубка и выжигание лесов под пашни, сооружение ирригационных систем в корне изменили естественные природные ландшафты. По существу, человек, занимаясь земледелием, создал новые искусственные (антропогенные) системы — агроценозы, сознательно управляемые подбором культурных растений, мелиорацией, агротехникой, использованием удобрений и пестицидов, сбором урожая и т. д. Сельскохозяйственная обработка больших территорий вытеснила многие виды растений и животных из исконных для них мест обитания, вызвала гибель многих из них, а другие поставила на грань вымирания. Некоторые виды приспособились к новым, созданным человеком условиям, достигли высокой численности, многие стали сорняками и вредителями сельскохозяйственных растений. Вначале весьма скромная форма преобразования окружающей природной среды привела в настоящее время к существенному нарушению естественного экологического равновесия, следствиями которого стали деградация почв, загрязнение поверхностных и подземных вод, эвтрофикация водоемов. Самый значительный ущерб наносится природе в тех районах, где сохранились архаичные способы ведения земледелия при высокой плотности населения.
Наиболее существенные изменения в природе человек стал производить с развитием промышленности. Промышленное производство требовало вовлечения в хозяйственный оборот все новых и новых природных ресурсов. В связи с их интенсивной эксплуатацией увеличилась доля земель, используемых для промышленных разработок полезных ископаемых, строительства дорог, населенных пунктов, создания водохранилищ. Стихийная и все возрастающая по своим темпам и масштабам эксплуатация природных ресурсов приводит к быстрому их истощению и усиливающемуся загрязнению окружающей среды.
Если до начала XX в. воздействия хозяйственной деятельности людей на природу носили локальный и региональный характер, то к середине XX в. они стали глобальными. К этому времени на Земле почти не сохранилось районов, на которых не сказывались последствия хозяйственной деятельности. Даже во льдах Антарктиды были обнаружены радиоактивные осадки, следы ДДТ и некоторых металлов. Воздействия человечества на природу по своему размаху достигли планетарных масштабов. Следствием научно-технического прогресса стала деградация окружающей природной среды в крупных промышленных центрах и перенаселенных районах. Учитывая мощное техногенное воздействие человека на природу в настоящее время, можно считать, что все современные ландшафты Земли представляют собой природно-антропогенные образования, которые различаются по степени техногенного влияния. Характер и глубина антропогенной трансформации естественных природных ландшафтов зависят от плотности населения, технической вооруженности общества, длительности и интенсивности воздействия.
Стихийное использование природных ресурсов без соответствующих мер их защиты интенсивное и все возрастающее загрязнение окружающей среды приводят к непоправимым изменениям в природе, катастрофическим явлениям в биосфере. Понимание этого вызвало в конце XIX — первой половине XX в. во многих странах развитие общественного движения в защиту природы.
Под охраной природы понимают систему государственных, международных и общественных мероприятий, направленных на рациональное использование, охрану и воспроизводство природных ресурсов, на защиту окружающей природы от загрязнения и разрушения в интересах ныне живущего и будущих поколений людей. Иначе говоря, охрана природы — это система мер, обеспечивающих рациональное использование всех природных ресурсов, т. е. оптимальные взаимоотношения человеческого общества с окружающей природной средой.
Охрана природы стала важнейшей естественно-научной и социально-политической проблемой современности, от правильного решения которой зависит благополучное существование человечества. Кризис во взаимоотношениях природы и общества определяется усиливающимися процессами загрязнения окружающей среды и истощения природных ресурсов, что становится препятствием для развития производительных сил общества. Особенно ярко он проявляется в конце XX — начале XXI в. в разрушении озонового экрана, выпадении кислотных дождей, радиоактивном загрязнении, резком сокращении лесов, эрозии и деградации почв и т. д. Все это может нарушить нормальный ход планетарных процессов и угрожает существованию самой жизни на Земле. Стало ясно, что нельзя беспредельно вторгаться в природу и воздействовать на нее без учета возможных отрицательных последствий хозяйственной деятельности. По мнению Д. Медоуз (2007), воздействие человека на природу уже вышло за пределы возможностей ее самостоятельного восстановления. 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Как изменялся характер воздействия людей на природу на разных этапах развития человеческого общества?
2. В чем принципиальное отличие в решении проблем рационального использования и охраны природы в развитых и развивающихся странах?
3. Назовите виды природных ресурсов в зависимости от их использования, ограниченности, способности к восстановлению и возобновлению.
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1. Природные ресурсы и их классификация. 
2. Охрана природы при природопользовании. 
1.Природные ресурсы и их классификация.
Природные ресурсы — это компоненты и свойства природной среды, которые используются или могут быть использованы для удовлетворения разнообразных физических и духовных потребностей человеческого общества. Природные ресурсы делятся на различные категории в зависимости от места, занимаемого ими в биосфере Земли, ограниченности и способности к восстановлению, возможности замены при использовании, многократности потребления, видового и качественного состава, целей использования и иных признаков.
Природные ресурсы используются как средства труда (земля, водные пути, вода для орошения), источники энергии (горючие ископаемые, гидро- и ветровая энергия, атомное топливо, биотопливо и т.д.), сырье и материалы (полезные ископаемые, леса, биоресурсы, запасы технической воды), продукты питания (питьевая вода, дикорастущие растения, грибы, продукты охоты и рыболовства), объекты рекреации, средозащитные объекты.
Природные ресурсы по их ограниченности, способности к восстановлению и возобновлению делятся на неисчерпаемые и исчерпаемые (схема 2).
Исчерпаемые ресурсы. Эти ресурсы, в свою очередь, подразделяются на невозобновимые и возобновимые.
Исчерпаемость невозобновимых ресурсов определяется их запасами в природе и интенсивностью использования в народном хозяйстве. К невозобновимым относят те ресурсы, которые не возрождаются или восстанавливаются в сотни раз медленнее, чем расходуются, — каменный уголь, нефть и большинство других полезных ископаемых. Запасы таких ресурсов ограничены, охрана их сводится к бережному расходованию.
Возобновимые природные ресурсы — это почва, пресные подземные воды зоны активного водообмена, растительность и животный мир. Такие ресурсы по мере использования постоянно восстанавливаются, но только в том случае, если сохраняются необходимые для этого условия. Процессы возрождения разных ресурсов протекают с разной скоростью: восстановление численности животных происходит в среднем в течение нескольких лет, лесов — через 60—80 лет, а почв, потерявших плодородие, — через несколько тысячелетий. Нарушение соответствия темпов расходования и воспроизводства неизбежно ведет к истощению ресурсов и полному их исчезновению.
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Неисчерпаемые ресурсы. В рамках этой группы выделяют водные, климатические и космические ресурсы (см. схему 2).
Общие запасы воды на планете остаются неизменными и неисчерпаемыми, но под влиянием деятельности людей в отдельных районах Земли они могут сильно уменьшаться или становиться непригодными. Даже воды Мирового океана в результате загрязнения нефтью и некоторыми отходами теряют свои свойства, что ухудшает условия жизни морских растений и животных. Пресные воды, необходимые для людей, стали исчерпаемым ресурсом, что связано с уменьшением водности рек, обмелением и осушением озер, загрязнением водоемов и подземных вод. Проблема пресной воды с каждым годом обостряется и требует неотложных природоохранных мер.
Климатические ресурсы — атмосферный воздух и энергия ветра — неисчерпаемы. С развитием промышленности и транспорта воздух стал сильно загрязняться вредными веществами: пылью, дымом. В городах и промышленных агломерациях загрязнение атмосферы принимает опасный для здоровья людей характер. Борьба за чистоту воздуха стала важной природоохранной задачей.
К космическим ресурсам относятся солнечная радиация и энергия морских приливов и отливов. Сами по себе эти ресурсы в масштабах планеты неисчерпаемы, но в городах и промышленных центрах солнечная радиация сильно уменьшается из-за задымленности воздуха, что отрицательно сказывается на здоровье людей.
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Аспекты охраны природы. В зависимости от взаимодействия человека и природы выделяют следующие стороны, или аспекты, ее охраны: хозяйственно-экономический, социально-политический, оздоровительный, эстетический, воспитательный, научно-познавательный.
Хозяйственно-экономический аспект — важнейшая сторона охраны природы, потому что любые продукты, употребляемые людьми, создаются за счет расходования природных ресурсов. В хозяйственный оборот вовлечено огромное количество природных веществ, а запасы многих из них малы (например, ртути, меди, серебра, олова, свинца), поэтому происходит быстрое их истощение. Поиск новых источников, обогащение бедных руд требуют больших экономических затрат. Необходимо бережно расходовать природные ресурсы, чтобы продлить срок их применения. Особенно остро стоит вопрос о рациональном использовании полезных ископаемых, плодородных почв, пресных вод, растительности и животного мира.
Социально-политический аспект обусловлен зависимостью результатов воздействия человека на природу не только от развития технического прогресса и роста населения, но и от социальных условий, в которых они проявляются. Современному обществу присуще хищническое отношение к природе; отрицательное влияние его на окружающую среду возрастает в связи с концентрацией и интернационализацией монополистического капитала. Развивающиеся страны служат важным источником сырья для развитых стран, которые стремятся размещать в них добывающую промышленность, использовать их минеральное и сельскохозяйственное сырье.
Оздоровительный аспект охраны природы приобретает исключительно важное значение, поскольку загрязнение окружающей среды вредными веществами наносит большой ущерб здоровью людей. Чистая вода, воздух, лес — необходимые условия нормальной жизнедеятельности людей, благоприятно действующие на здоровье человека, широко используются в оздоровительных целях. Именно в местах с хорошо сохранившейся природой располагают санатории, дома отдыха, туристические базы.
Эстетический аспект не менее важен. Природа — источник не только материальных благ, но и удовлетворения эстетических потребностей человека. С глубокой древности она вызывала у людей положительные эмоции, вдохновляла поэтов, художников на творчество. Охране эстетически ценных мест Земли необходимо уделять особое внимание.
Воспитательный аспект определяется положительным влиянием общения с природой на человека, которое делает его добрее, мягче, будит в нем лучшие чувства. Особенно велика роль природы в воспитании молодежи. Любовь к природе, навыки бережного обращения с ней, забота о живых существах развивают положительные черты характера, доброту, любознательность, патриотизм.
Научно-познавательный аспект связан с необходимостью сохранения для исследований естественных, ненарушенных человеком территорий. Изучение природы при сохранении ее многообразия позволяет выяснять закономерности изменений, вносимых в природу человеческой деятельностью, прогнозировать эти изменения, разрабатывать практические меры по охране природы.
Конечная цель рационального природопользования и охраны природы состоит в обеспечении благоприятных условий для жизни настоящего и последующих поколений людей, развития народного хозяйства, науки и культуры всех народов, населяющих планету.
Для молодых людей, получающих образование, необходимо понимание серьезности проблем охраны природы. Нужно осознавать, что даже в том случае, если на промышленных предприятиях будут приниматься все меры для охраны среды, человечество будет отрицательно воздействовать на природу. Замена сложных биоценозов агроценозами, строительство городов и различных сооружений, снижающих биопродуктивность громадных территорий, химизация сельского хозяйства, локальные изменения гидротермического режима акваторий и территорий, промышленное использование все большего числа видов животных и растений — эти и многие другие воздействия оказывают и будут оказывать на природу все более сильное влияние даже при соблюдении всех мыслимых мер предосторожности. По мнению академика С. С. Шварца, борьбу за «здоровую биосферу» необходимо вести в двух направлениях: сведение к минимуму непосредственных вредных последствий индустриального давления на природу и разработка мероприятий, обеспечивающих возможность нормального функционирования биосферы и слагающих ее биоценозов в новых условиях.
Принципы и правила охраны природы. Существующие в природе всеобщие взаимосвязи и взаимозависимости определяют основные правила и принципы охраны природы.
Правило множественности состоит в том, что все природные явления имеют для человека множественное значение и должны оцениваться со всех точек зрения.
К каждому явлению следует подходить с учетом интересов разных отраслей хозяйства и сохранения восстановительных сил самой природы. Так, лес рассматривается прежде всего как источник древесины и химического сырья. Однако глобальная роль леса в биосфере связана с его фотосинтезирующей способностью. Велика климатообразующая, почвозащитная, водорегулирующая роль леса. Леса имеют большое значение как места отдыха людей, особенно в санаторно-курортных зонах и зеленых зонах вокруг городов. В этом случае не приходится говорить о лесе как о промышленном сырье для деревообрабатывающей и химической промышленности. Однако до сих пор преобладает представление о нем как об объекте промышленных рубок. То же самое можно сказать и о водоемах. Широкая и полноводная река не может служить только транспортной магистралью, тем более местом стока для отработанных вод промышленности. Реки играют важную планетарную роль: они доставляют в моря биогенные вещества, тем самым обеспечивая в них богатство и разнообразие органической жизни, в том числе и рыбных ресурсов. Использовать реку в интересах только одной отрасли хозяйства, как это часто бывает, нерационально. Особенно наглядно об этом свидетельствуют последствия строительства каскада гидроэлектростанций на равнинных реках Европейской России. Необходимо найти возможности для комплексного использования рек в интересах разных отраслей хозяйства, здравоохранения, туризма с учетом восстановительных сил самой природы.
Правилом региональности необходимо руководствоваться при использовании природных ресурсов. Это правило необходимо учитывать при использовании недр, водных ресурсов, лесов, животного мира. Нецелесообразно добывать полезные ископаемые там, где запасы их малы, это экономически невыгодно. Показательно, что США законсервировали добычу нефти на своей территории, считая выгодным закупать ее у богатых нефтью стран. Есть много мест на Земле, где ощущается дефицит пресной воды. Избыток воды в других местах не меняет этого положения. Нет ничего более губительного, чем интенсивное использование ресурса там, где ощущается его дефицит, на том основании, что в других местах имеется избыток этого ресурса. Богатство страны каким-либо ресурсом и использование его без учета правила региональное™ приводит к его полному истощению как раз там, где его мало и он особенно нужен. Правило региональное™ действует и в отношении животного мира. Один и тот же вид промыслового животного в одном районе нуждается в строгой охране из-за крайне низкой численности, в других районах возможен его интенсивный промысел. Таким образом, согласно правилу региональное™ обращение с одним и тем же природным ресурсом должно быть различным в зависимости от конкретных условий района и от того, как этот ресурс в нем представлен.
Правило взаимосвязи состоит в том, что охрана одного природного объекта может означать одновременно охрану и других объектов, тесно с ним связанных.
Так, охрана воды от загрязнения — это одновременно и охрана животных, обитающих в водоеме. Охрана леса в целях обеспечения нормального гидрологического режима способствует охране почвы от водной эрозии и вымывания из нее минеральных солей. Охрана насекомоядных птиц, рыжих лесных муравьев — это в какой-то степени и охрана леса от насекомых-вредителей. Знание закономерностей сопряженной динамики хищника и жертвы позволяет прогнозировать результаты природоохранных мер при охране одного природного объекта через охрану другого.
Есть в природе отношения и противоположного характера, когда охрана одного объекта приносит вред другому. Например, охрана копытных, в частности лося, приводящая местами к перенаселению, приносит существенный вред лесу за счет повреждения подроста. Можно напомнить о значительном ущербе, который наносят растительности некоторых особо охраняемых территорий Африки слоны, в избытке концентрирующиеся на этих участках. Поэтому охрана каждого природного объекта должна соотноситься с интересами охраны других природных компонентов.
Таким образом, охрана природы всегда должна рассматриваться как комплексная проблема, а не как сумма отдельных не зависящих друг от друга природоохранных мероприятий. Недопустим узко ведомственный подход к использованию природных ресурсов и охране природы, игнорирующий ее целостность и многогранные естественные связи между предметами и явлениями.
Охрана и использование природы — это на первый взгляд два противоположно направленных действия человека. Однако противоречия между ними не должны быть антагонистическими. Это две стороны одной и той же проблемы — отношения человека к природе. Вопрос: «Охранять природу или использовать ее?» не имеет смысла. Природу необходимо и охранять, и рационально использовать.
Важно разумное соотношение использования и охраны природы, определяемое количеством ресурсов, их распределением, социально- экономическими условиями, культурой населения. Следовательно, основной принцип охраны природы — охрана в процессе использования.
В 1974 г. на русском языке была опубликована популярная книга Б.Коммонера «Замыкающийся круг», где в краткой и яркой форме были определены принципы и правила охраны природы, которые в научно-популярной и методической литературе часто стали называть «экологическими законами Коммонера». Вот некоторые из этих хорошо запоминающихся формулировок: все связано со всем; все должно куда-то деваться; природа «знает» лучше; ничто не дается даром и т. д.
Удачное изложение общих принципов охраны природы приведено в книге Т. Миллера «Жизнь в окружающей среде» (рус. пер. 1993) под рубрикой «Что надо знать, чтобы понять и сохранить Землю». Они включают некоторые общие законы (в частности закон сохранения материи, первый и второй принципы термодинамики), экологические закономерности, социально-экономические и этические принципы во взаимоотношениях человечества с природой.
Следует подчеркнуть, что отношение человека к природе меняется по мере развития человеческого общества, зависит от социально-экономических условий, образованности, общей и экологической культуры населения.
[bookmark: bookmark8]КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.В чем отличие использования возобновимых и невозобновимых природных ресурсов?
2.Перечислите правила и принципы охраны природы, дайте их краткую характеристику.
Урок № 4 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.2.Прирдные  ресурсы   и   рациональное  природопользование.
Тема урока: Особенности взаимодействия общества и природы. Условия устойчивого развития экосистем. Причины возникновения экологического развития.

[bookmark: bookmark3]Вопросы:
1. Взаимодействие общества и природы 
2.Экологические кризисы и экологические и экологические катастрофы. 

1. Взаимодействие общества и природы

Выявленные наукой основные формы движения и взаимодействия объектов в неорганической и живой природе, в обществе и в мышлении человека, рассмотренные еще в диалектических воззрениях Г. Гегеля, И. Канта, К. Маркса, Ф. Энгельса, в реальном пространстве существуют как единая сложноорганизованная система «природа-общество-человек», первоосновой которой выступает природа в связи с тем, что именно внутри природы зародился человек, являющийся по своей сути биологическим существом.
 
В свою очередь человек – не только биологическое, но и социальное существо, отличающееся от любой живой биологической системы тем, что именно он представляет единственный в природе вид, обладающий высокоразвитым интеллектом и духовностью. В свою очередь интеллект следует рассматривать как данный человеку природой инструмент для познания ее законов и самого себя. Формирование интеллекта предполагает как наращивание объема знаний, так и развитие навыков применения этих знаний, в результате чего и вырабатывается умение приспосабливаться к изменяющимся условиям, обращать их себе на пользу, получая при этом все большую власть над природой. Но в результате активной природопреобразовательной деятельности человечество не перестало быть естественной составной частью природы.
Традиционно в исследованиях преобладает трехэтапный формационный подход периодизации процесса взаимодействия между элементами системы «природа-общество-человек», когда выделяются древний, допромышленный и индустриальный периоды. Ряд ученых, более углубленно изучающих различные аспекты и уровни взаимодействия природы, общества и человека, придерживается мнения о том, что рассматриваемое взаимодействие имело гораздо больше этапов (4, 5 и даже 6). В целом ценность формационного подхода заключается в том, что, прослеживая историю прогресса общественного развития как движения всех форм человеческих знаний (личностных, кодированных и овеществленных), возникает осознание человечеством своей неразумной деятельности в отношении природы и необходимости выбора единственно верного вектора дальнейшего пути развития как с точки зрения природы, так и человеческого общества. Однако, определенная «однобокость» данного подхода, проявляющаяся в зацикленности на периодизации, делает его узким и некомплексным для проведения системных исследований. Итак, традиционная формационная методология не позволяет в полной мере объяснить причины происходивших ранее и имеющих место сегодня негативных изменений в отношениях между природой, обществом и человеком.
При системном исследовании тенденций взаимодействия природы, общества и человека заслуживает внимания энергетический подход[1], предложенный Т.А. Акимовой и В.В. Хаскиным [1], построенный на оценке энергетических потребностей и затрат человека. Для характеристики этапов взаимодействия в системе «природа-общество-человек» универсальной «валютой» обращения между природой и человеческим обществом в соответствии с данным подходом являются естественные вещественные концентраты природной энергии в виде мускульной энергетики, механоэнергетики на возобновляющихся природных ресурсах, химической энергетики на невозобновляющихся энергоресурсах, ядерной энергетики.
Рассмотрение исторических этапов совместного развития природы, общества и человека, отражающих степень вовлечения в экономику энергетических ресурсов и мощность преобразователей энергии, позволяют сделать вывод о том, что эволюция человеческого общества имеет двоякую суть – с одной стороны ее можно рассматривать как историю творческих достижений человеческого гения в виде инновационного развития интеллекта; с другой стороны – как историю деградации природной среды.
Если проследить в историческом плане тенденции становления экологического сознания человеческого общества, то можно выделить два противоположных типа: антропоцентрический и экоцентрический. Антропоцентрическая тенденция сформировалась на следующих исторических этапах:
· архаическое сознание, характеризующееся высокой степенью психологической включенности человека в мир природы;
· античное мышление, противопоставляющее человека всему миру природы;
· средневековая культура, воспринимающая природу только как объект человеческой деятельности;
· картезианство, возникшее в XYII в. и ставшее одной из теоретико-философских основ современной рыночной экономики, которое закрепило и усилило противопоставленность человека природе.
Экоцентрическое общественное сознание исторически развивалось на следующих этапах:
· энвайроментализм, возникший в США на рубеже XIX и ХХ вв. как принципиально новая общетеоретическая концепция, исследующая проблемы взаимодействия общества с природной средой с точки зрения рационализации природопользования;
· русский космизм, как особый тип мышления и деятельности, появившийся в русской культуре и науке в начале ХХ в. и обосновавший нравственную основу взаимодействия человека с природой (представители: В.И. Вернадский, Н.А. Бердяев, В.С. Соловьев, К.Э. Циолковский, А.Л. Чижевский и др.);
· биосферно-ноосферное учение В.И. Вернадского, зародившееся в русле русского космизма и базирующееся на естественной вписанности человека в природную среду посредством разумной деятельности. Если представители русского космизма обосновывали включенность человека в мир природы на духовно-религиозной основе, то учение Вернадского – на научной основе;
· экологическая этика, зародившаяся в рамках энвайроментализма, русского космизма и учения В.И. Вернадского, основные положения которой сформированы в том числе и отечественными учеными – Д.Н. Анучиным, В.Е. Борейко, П.А. Кропоткиным, Д.С. Львовым, Н.Н. Моисеевым и др.
Таким образом, в процессе исследования исторических тенденций становления общественного экологического сознания следует акцентировать внимание на том, что морально-нравственные ориентиры становятся исходными в определении стратегии поступательного коэволюционного соразвития природы, общества и человека, когда возникает новый тип видения значимости природы в общественном и индивидуальном развитии человечества.
Обобщая суть рассмотренных выше общеисторических тенденций взаимодействия в системе «природа-общество-человек», можно сделать принципиальный вывод о том, что научные взгляды на проблему взаимоотношения человека, общества и природы могут быть представлены в виде трех основных направлений.
Первое направление – природное – подчеркивает зависимость человека от природных условий и предусматривает сохранение биосферы, как естественной основы жизни на Земле в процессе ее эволюции. Согласно этому направлению приоритет должен быть отдан природным экосистемам, которые обладают независимой от человека самоценностью, но от которых зависит качество среды обитания человека и значительная часть экономических ресурсов. Данное направление предполагает ориентацию, главным образом, на сохранение и поддержание имеющихся экологических систем в естественном состоянии, то есть ориентировано на сохранение «первой» или естественной природы согласно основным принципам биотического механизма регуляции окружающей природной среды, выявленным В.В. Горшковым и др. учеными [2, С. 105-113]. В соответствии с различными оценками «первой природе» должны быть предоставлены от 1/2 до 2/3 поверхности суши, в то время как реальность характеризуется прямо противоположной тенденцией – ненарушенные хозяйственной деятельностью территории в мире составляют в среднем 39%, максимальный уровень данного показателя в Канаде – 65%, в России – 44%, крайне низкий уровень – в Японии (0%), Европе (4%), США (5%) [3, С. 4-10].
В целом, сторонники этого направления довольно часто критикуются за природный детерминизм, но, по нашему мнению, не вполне заслуженно, так как человеческое общество в условиях экономики знаний должно развиваться в рамках природных законов, а не наоборот.
Второе направление – социальное – базируется на требованиях человека к качеству среды обитания, ориентирующихся на потенциальной полезности природных объектов исключительно для человека в целях удовлетворения его потребностей. На современном этапе взаимодействия природы, общества и человека констатируется все возрастающий дефицит естественных ресурсов, обусловленный экстенсивным характером природопользования, однако вероятность общественного прогресса только за счет экстенсивного использования природных ресурсов практически равна нулю. В этих условиях сторонники данного направления говорят о том, что в целях устойчивого взаимодействия в системе «природа-общество-человек» нет иного пути кроме повышения эффективности использования природных ресурсов путем ресурсосбережения, внедрение прогрессивных малоотходных и природосберегающих технологий и прочих технических экологоориентированных новаций.
Следовательно, социальное направление предусматривает возможность выживания современной цивилизации и дальнейшее ее развитие с помощью только технического прогресса, тем самым признавая первенство общественного фактора над природным в связи с тем, что социальное рассматривается как высшая стадия развития природы. Однако это в целом неверная точка зрения вследствие гипертрофированного преувеличения независимости человека и общества от природы, а также нацеленности на технократическую модель общественного развития. Как отмечают Т.А. Акимова и В.В. Хаскин, практическая ориентация на это направление – это попытка «примирить непримиримое: сохранить по возможности цивилизацию потребления и решить задачу сохранения природы в рамках традиционной экономической системы – в рамках цивилизации, уничтожающей природу».
В рамках третьего – интегрального – направления предусматривается как возможность гармоничного единства природы с обществом и человеком – биосоциальным существом, так и допускается относительная автономность их существования. Интегральное направление базируется на учении В.И. Вернадского о ноосфере, суть которого заключается в смене традиционного природопокорительского менталитета человека в отношении природной среды на стратегию разумности и вписанности общества в природные процессы путем рационального распределения природных богатств, основанного на осознании единства и равенства всех людей, конечности и неделимости биосферы и прочих ноосферных постулатах.
Становление ноосферы связано с изменением системы общественных ценностей, с переходом от потребительского отношения к природе к типу отношений, в рамках которых природа рассматривается как одно из высших ценностей общественного бытия. Это предполагает переориентацию всей целеполагающей деятельности человечества путем придания ей в экологически адекватного характера, а также решение существующих и возможных экологических проблем сегодня, не оставляя этот опасный «груз» для следующих поколений. Для этих целей необходимо не только создание и распространение экологобезопасных биосферосовместимых технологий и производств, но и экологическое обучение и воспитание творческой личности.
И хотя все вышеперечисленные направления в исследовании системы «природа-общество-человек» в той или иной степени присутствуют в современных научных школах, интегральное направление в контексте методологического базиса экономики знаний становится наиболее значимым ввиду превалирования идей коэволюционного единства человека, общества и природы посредством устойчивого развития и моделирования ноосферогенеза как высшей стадии цивилизационого развития человеческого общества, где, по мнению одного из виднейших отечественных экологов А.Л. Яншина [4, С. 180], приоритетными становятся духовные ценности и знания человека, решающего глобальные экологические задачи и проблемы.
Итак, основным моментом выявленных общеисторических тенденций взаимодействия в системе «природа-общество-человек» в условиях становления экономики знаний является осознание того, что природа – это базисная основа существования человеческого общества. На практике это может быть реализовано посредством трех механизмов:
1) природного (механизма биотической регуляции окружающей среды), обеспечивающего процесс гомеостаза, то есть достижение устойчивого равновесия и саморегуляцию сложной природной системы;
2) социального (механизма нравственной регуляции), обеспечивающего осознанную морально-этическую уравновешенность сложноорганизованной системы «природа-общество-человек»;
3) инновационного (механизма интеллектуальной регуляции), предусматривающего логически выстроенную систему устойчивых коэволюционных взаимосвязей между природой обществом и человеком.
2.Экологические кризисы и экологические и экологические катастрофы. 
В учебной литературе существует несколько определений глобального экологического кризиса. Согласно определению известного отечественного ученого-эколога Н. Ф. Реймерса (1990) глобальный экологический кризис — это напряженное состояние взаимоотношений между человечеством и природой, характеризующееся несоответствием развития производительных сил и производственных отношений в человеческом обществе ресурсно-экологическим возможностям биосферы.
Есть и другое определение: «Экологический кризис — критическое состояние окружающей среды, угрожающее существованию человека и отражающее несоответствие развития производительных сил и производственных отношений» (Экологический словарь, 1993). Еще одно определение глобального экологического кризиса таково: «Экологический кризис — состояние нарушения устойчивости глобальной экосистемы (биосферы), в результате которого происходят быстрые (за время жизни одного поколения людей) изменения характеристик окружающей среды и, в первую очередь, концентрации биогенов*» (Ю. М. Арский и др., 1997). При этом авторы рекомендуют не путать глобальный экологический кризис с локальными экологическими нарушениями. Некоторые определения подразумевают, что экологический кризис приведет к глобальной экологической катастрофе. Однако, рассматривая прошлые глобальные экологические кризисы, часть авторов (М.И.Будыко, 1984; Н.Ф.Реймерс, 1992) констатируют их благополучное разрешение.
Первым считается кризис присваивающего хозяйства: собирательства и примитивной охоты. Полагают, что он возник в связи с истощением естественных запасов плодов, съедобных растений, с истреблением небольших животных в местах обитания древних людей. Кризис удалось преодолеть путем перехода к коллективной охоте на крупных зверей с разделением труда между участниками охоты и применением более совершенных орудий: лука, копья, гарпуна. Новый экологический кризис возник, как полагают, в конце ледникового периода, когда стали исчезать крупные животные — шерстистый носорог, пещерный медведь, мамонт. Этот кризис связывают с перепромыслом крупных зверей весьма искусными охотниками, возросшую численность которых не могла обеспечить естественная кормовая база. Выход из него был найден в переходе от присваивающего к производящему хозяйству. Развитие животноводства и земледелия определило прогресс человечества на несколько тысячелетий.
Следующий кризис возник в аридных районах — местах древнего орошаемого земледелия. Полагают, что ему способствовали полное сведение лесов и чрезмерная нагрузка животноводства и примитивного земледелия на почвы, вызвавшая их ускоренную эрозию и засоление. Теперь в этих районах Северной Африки, на Ближнем Востоке, в Средней и Центральной Азии находятся пустыни. Опустыниванию аридных районов способствовал и перевы- пас скота. Процессы расширения пустынных территорий из-за перевыпаса скота и нерационального земледелия продолжаются и в настоящее время. Во многих районах они приобрели характер крупных региональных экологических катастроф.
Биогены, или биогенные вещества, — это, согласно определению В. И. Вернадского, органические или органоминеральные продукты, созданные живыми организмами на протяжении геологической истории (каменный уголь, горючие сланцы, торф, нефть и др.).

Нарастание современного экологического кризиса во взаимоотношениях природы и общества связывают с научно-технической революцией. При этом региональные кризисные ситуации, возникающие из-за истощения природных ресурсов, успешно разрешаются совершенствованием технологий поиска, добычи, транспортировки, переработки традиционных природных ресурсов, использованием новых ресурсов и изготовлением синтетических материалов.
Более грозные свидетельства нарастающих кризисных ситуаций во взаимоотношениях общества и природы в разных регионах связаны с деградацией естественных природных экосистем, вызванной чрезмерной нагрузкой на биоценозы, ростом народонаселения и загрязнением окружающей среды.
Так, очевидна экологическая катастрофа на о. Гаити. Десятилетия использования подсечного земледелия, нерациональная агротехника оставили земли истощенными и бесплодными. В настоящее время только на 2 % территории Гаити сохранились леса. Бурое кольцо грязи окружает берега острова: эродированная почва смывается в бирюзовые воды Карибского моря, оставляя за собой тропическую пустыню (Н. Небел, 1993). По оценкам ООН, в 1992 г. численность населения на острове площадью 77 тыс. км2 составляла более 14 млн чел. При сохранении существующих темпов ежегодного прироста населения (общая рождаемость в Гаити 4,9 млн чел. и в Доминиканской Республике — 5,6 млн чел., около трети новорожденных умирает) к 2025 г. общая численность населения в этих двух островных государствах достигнет 24 млн чел. (Народонаселение, 1994). Однако уже в 1994 г. около 60% трудоспособного населения в Доминиканской Республике были безработными.
Несомненно, что обострение кризисных взаимоотношений общества и природы сопровождается разрушением естественных экосистем. Катастрофическая ситуация распространяется и наближайшие к острову морские биоценозы. Она затрагивает экономику соседних стран, куда происходит интенсивная легальная и нелегальная миграция населения с Гаити, и тех государств, которые самостоятельно или через международные организации оказывают помощь Гаити.
Часто экологические катастрофы обусловлены естественными причинами: извержениями вулканов, землетрясениями, падением метеоритов, массовым размножением животных. Однако во многих случаях они связаны как с природными явлениями, так и с антропогенными изменениями в окружающей среде. Регулярные селевые потоки в горных районах приносят колоссальные экономические убытки: они уничтожают посевы, разрушают плотины, дороги, мосты, дома, приводят к человеческим жертвам. Уничтожение человеком лесов на горных склонах делает почву более подвижной, а обильные дожди способствуют образованию мощных селей и оползней. Так, летом 2000 г. возникли сели в Предкавказье (г. Тыр- ныауз) и на Сахалине, в 2005 г. — оползни на Черноморском побережье Кавказа.
Изменения в природных экосистемах может вызвать резкий рост численности одной или нескольких популяций животных или растений. Ввоз кроликов в Австралию привел к катастрофическому выеданию ими травянистой растительности, добиться снижения численности кроликов удалось лишь недавно, ценой больших усилий и затрат.
Массовое размножение саранчи и уничножение ею культурных растений с давних пор вызывало голод и бедствия во многих районах. После одного ее нашествия (125 г. до н. э.) на севере Африки (на территориях современных Ливии и Алжира) умерли от голода 800 тыс. чел. (У. Зедлаг, 1975). Количество налетов саранчи уменьшилось после освоения человеком мест размножения насекомого в дельтах рек субтропических районов и принятия мер по сокращению его численности. Как только эти меры ослаблялись, особенно в благоприятные для размножения саранчи годы, следовала вспышка ее численности. Ослабление борьбы с саранчой в Казахстане привело к ее массовому размножению в 1999 и 2000 гг. и появлению этого опасного вредителя на территории России не только в Оренбургской и Волгоградской областях, но и в Новосибирской, где современные поколения людей его не знали.
С середины XX в. по вине человека частыми становятся экологические катастрофы, вызванные химическим и радиоактивным загрязнениями. Прошло более 60 лет со времени атомной бомбардировки японских городов Хиросимы и Нагасаки, но списки умерших от лучевой болезни продолжают ежегодно пополняться. Широко известны последствия взрыва на складе радиоактивных отходов предприятия «Маяк» в Челябинской области в 1957 г. Авария на 4-м энергоблоке Чернобыльской АЭС в 1986 г. стала самой страшной экологической катастрофой XX в. Экологические катастрофы разного масштаба возникают в результате химического загрязнения окружающей среды. Во все медицинские и экологические справочники вошли сведения о «болезни минамата», которая возникла у населения японского города Минамата вследствие загрязнения окружающей среды соединениями ртути. К серьезным последствиям приводят загрязнение атмосферы промышленными выбросами и выхлопными газами автомобилей и образование ядовитых туманов — смогов — в крупных городах.
Из-за стремительных темпов развития и значительных масштабов кризисных ситуаций во взаимоотношениях человеческого общества и природы, по мнению ряда ученых (В. Г. Горшков, 1990; Д.Медоуз и др., 1994; Ю. М. Арский и др., 1997), биосфера вступает в глобальный экологический кризис. Наблюдаются грандиозные и быстрые изменения окружающей человека среды, связанные с ростом народонаселения и его традиционной хозяйственной деятельностью. Особенно быстро они происходили во второй половине XX в. в локальном, региональном масштабе, в некоторых случаях достигая глобальных масштабов. Полагают, что человечество уже на 20 % превысило пределы экологической емкости биосферы (Д. Медоуз и др., 2007).
Понимание близкой угрозы глобального экологического кризиса потребовало создания долгосрочных прогнозов возможного развития биосферы и судьбы человечества. Наиболее обоснованными представляются прогнозы, подготовленные представителями так называемого Римского клуба ученых и предпринимателей, опубликовавшими результаты компьютерных расчетов в книгах «Пределы роста» (Д.Медоуз и др., рус. пер. 1991), «За пределами роста» (Д.Медоуз и др., рус. пер. 1994), «Пределы роста 30 лет спустя» (Д.Медоуз и др., 2007). Несмотря на неутешительные результаты анализа многих критических ситуаций во взаимоотношениях природы и общества, вызванных быстрым ростом населения Земли (в июле 1999 г. число землян достигло 6 млрд) и нерациональным хозяйствованием, авторы этих книг принадлежат к оптимистам. Они утверждают: «Благодаря новым технологиям, нововведениям, появившимся в этот период (последние 20 лет), возникли реальные возможности для снижения объема потребления ресурсов и уменьшения потоков загрязнения, циркулирующих в экологической системе, при одновременном повышении качества жизни людей» (Д. Медоуз и др. Пределы роста 30 лет спустя. — М.: ИКЦ «Академкнига», 2007. — С. 272).
Оптимистическая позиция Римского клуба наглядно отражена в 10-й модели сценария развития мировой системы: принимается программа стабилизации населения Земли, разрешается ограниченный промышленный рост, разрабатываются и внедряются ресурсосберегающие технологии, защищающие сельскохозяйственные земли от деградации, увеличивающие продуктивность и позволяющие снижать уровень загрязнения. При этом считается, что ассимилирующая емкость биосферы еще не исчерпана. Сценарий должен обеспечить населению в 7,7 млрд человек комфортные условия жизни при высокой ее продолжительности и снижении уровня загрязнения среды по меньшей мере до 2100 г. Авторы оптимистически утверждают: «Технологически и экономически создание устойчивого общества пока еще возможно». Естественно, человечество сможет благополучно развиваться по описанному выше сценарию лишь в том случае, если оно предпримет ряд согласованных мер по ограничению роста населения, использованию ресурсосберегающих технологий, защите биосферы от загрязнения и разрушения, без которых глобальная экологическая катастрофа неминуема.
Вселяют оптимизм согласованные действия многих стран по созыву Конференции ООН по окружающей среде и развитию, состоявшейся в Рио-де-Жанейро в 1992 г., их активное участие в этой конференции и принятые на ней заключительные документы. Разумеется, для реализации ее рекомендаций требуются значительные усилия многих государств.
Пока соглашения, рекомендованные этой конференцией, ратифицированы парламентами далеко не всех стран, принимавших в ней участие. Несомненно, что принятие парламентариями правильных решений, законов, регулирующих рациональное использование и восстановление природных ресурсов, охрану окружающей природной среды, зависит от уровня экологической культуры населения, формирующего общественное мнение, а он, в свою очередь, — от эколого-природоохранного просвещения.


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.В чем отличие использования возобновимых и невозобновимых природных ресурсов?
2.Перечислите правила и принципы охраны природы, дайте их краткую характеристику.










Урок № 5 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.2.Прирдные  ресурсы   и   рациональное  природопользование.
Практическая работа № 1
Тема урока: Биологические сообщества и экологические системы
Цель: закрепить ранее полученные знания об экосистемах, их компонентах; научиться составлять комментировать схемы круговоротов веществ; выявить роль круговоротов в окружающей природной среде.
Оборудование: инструкционная карта, учебное пособие
Пояснительная записка.
Живые и неживые компоненты в разных сочетаниях образуют экологические системы (экосистемы), представляющие собой участки земли, где все живые существа приспособлены к совместному существованию – биогеоценозу. Жизнеспособность экосистем основывается на единых принципах: каждая экосистема способна поглощать энергию и направлять ее своим обитателям; в каждой экосистеме происходит круговорот питательных веществ; в каждой экосистеме устанавливается и сохраняется динамическое равновесие; поток энергии и веществ зависит от характеристики организмов. В условиях развитой биосферы круговорот веществ в природе направляется совместным действием биологических. Геохимических и геофизических факторов. К главным циклам можно отнести круговороты углерода, кислорода, азота, фосфора, серы и др.
Ход урока.
Задание 1.   Заполните таблицу, распределив экологические факторы по группам.

	Абиотические

	Биотические
	Антропогенные

	

	
	

	

	
	

	

	
	

	

	
	

	

	
	



Загрязнение атмосферы, температура, вырубка лесов, состав воздуха, осушение болот, паразитизм, симбиоз, загрязнение водной среды, давление, свет, состав воды, ветер, уничтожение животных, влажность, состав почвы, гравитация, разрушение почвы.

Задание 2.  Выберите слова и словосочетания из правой колонки и закончите предложения.

	По агрегатному состоянию отходы делятся 
на
_________________________________
_________________________________
_________________________________

В зависимости от происхождения отходы 
делят на
_________________________________
_________________________________
_________________________________

	Производственные, жидкие, химическое, твердые, строительные, сельскохозяйственные, газообразные биологическое, коммунальные (бытовые), физическое.





Задание 3.   Из данного перечня отдельных слов и словосочетаний составьте логическую цепочку последовательных экологических реакций и укажите конечный результат.

Снижение урожая; вырубка леса; засуха; лес; пашня; голод; ни леса, ни пашни; понижение уровня грунтовых вод.


Задание 4.   Распределите формы технологического воздействия человечества на природные системы по двум группам.
	
Формы негативного влияния на природу


	Прямые

	Косвенные


	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Развитие транспорта и связи, неумеренная вырубка леса, глобальное загрязнение атмосферы, строительство гидроэлектростанций, мелиоративные работы, тотальное загрязнение почвы техногенными выбросами, непредумышленное расселение животных и растений, загрязнение Мирового океана, миграция населения, истребление животных  растений, изменение ландшафтов при строительстве городов, введение индустриальных методов сельского хозяйства, интродукция видов в новые условия, разработка и добыча полезных ископаемых.

Задание 5.  Раскройте значение следующих понятий.

1. Пестициды - ____________________________________________________________

__________________________________________________________________________

2. Фитонциды - _____________________________________________________________

__________________________________________________________________________
Что объединяет эти понятия и в чем их принципиальное различие?
__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

Задание 6.  Выберите слова и словосочетания из правой колонки и закончите следующие предложения.
	Природная среда – это
________________________________
________________________________
________________________________
________________________________
Техногенная среда – это
________________________________
________________________________
________________________________
________________________________

	Дома, горы, реки, дороги, машины, производства, озера, моря, каналы, растительный и животный мир.




Задание 7. Разделите данные экосистемы на две группы.
	Естественные экосистемы

	Искусственные экосистемы

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Огород, океан, озеро, пашня, лес, луг, теплица, биосфера, космический корабль, аквариум, река, виноградник, пустыня, тундра, сквер, заповедник, газон, целина.

Задание 8. Выберите из предложенных вариантов один правильный ответ.

1. Крупнейшие глобальные экологические проблемы: «парниковый эффект», нарушение озонового слоя, выпадение кислотных дождей связаны с антропогенным загрязнением …
Вариант1= литосферы
Вариант2= почвы
Вариант3= атмосферы
Вариант4= гидросферы

2. Антропогенными экологическими факторами биосферы являются …
Вариант1= выброс плазмы на Солнце
Вариант2= движение воздушных масс
Вариант3= загрязнение атмосферы
Вариант4= продолжительность светового дня

3.  «Парниковый эффект» связан с наличием в атмосфере
Вариант1= углекислого газа
Вариант2= фреонов
Вариант3= паров воды
Вариант4= кислорода

4. Постепенное ухудшение свойств почвы в результате естественных причин или хозяйственной деятельности человека, сопровождающееся уменьшением содержания гумуса, разрушением почвенной структуры называется…
Вариант1= мелиорацией земель
Вариант2= демографическим взрывом
Вариант3= сукцессией – сменой растительных сообществ
Вариант4= деградацией почвы

5.   Скользящее смещение масс горных пород вниз по склону под влиянием силы тяжести, вследствие нарушения равновесия пород (вызванное естественными или антропогенными факторами) называется … 
Вариант1= оползнем 
Вариант2= землетрясением
Вариант3= заболачиванием
Вариант4= засолением

6. Биосферой является _______ оболочка Земли 
Вариант1= почвенная 
Вариант2= населенная «живым веществом»
Вариант3= воздушная 
Вариант4= водная

7. Возрастание содержания углекислого газа в воздухе, способствующее росту «парникового эффекта», может привести к …
Вариант1= глобальному потеплению климата
Вариант2= вспышкам солнечной активности
Вариант3= землетрясению
Вариант4= эрозии почвы

8. «Вода» представляет собой природный объект, являющийся ___________ планеты Земля 
Вариант1= ионосферой 
Вариант2= литосферой 
Вариант3= гидросферой
Вариант4= атмосферой

9. Р оль озонового экрана сводится к:
Вариант1= уменьшению выхлопных газов;
Вариант2= ослаблению ультрафиолетовой радиации;
Вариант3= увеличению кислорода в воздухе;
Вариант4= уменьшению кислородных доджей. 


10. Металл, бумагу, ткани, пластмассу можно подвергать вторичной переработке, так как это … 
Вариант1=позволяет экономить первичное сырье и энергию и уменьшать количество твердых отходов 
Вариант2=только уменьшает количество бытовых и промышленных отходов 
Вариант3=только позволяет уменьшить объёмы добычи полезных ископаемых 
Вариант4=только даёт дешёвый способ получения новых материалов

11. Автором учения о биосфере является … 
Вариант1=Б. Небел 
Вариант2=В.В. Докучаев 
Вариант3=В.И. Вернадский 
Вариант4=В.Н. Сукачев

12. Экологическим кризисом является … 
Вариант1=характеристика степени солнечной активности 
Вариант2=опасное загрязнение воздуха 
Вариант3=напряжённое состояние (конфликт) взаимоотношений между человечеством и природой 
Вариант4=условное деление шкалы землетрясений

13. Под экологической культурой граждан понимается(-ются) … 
Вариант1=знания, необходимые для охраны окружающей среды 
Вариант2=уровень сознательности граждан 
Вариант3=экологическая грамотность, информированность, убежденность и активность в повседневном рациональном природопользовании 
Вариант4=«зеленое движение» в мире

14. Экология (наука о взаимоотношениях живых организмов между собой и с различными факторами среды) является ________ наукой. 
Вариант1=сельскохозяйственной 
Вариант2=социальной 
Вариант3=естественной 
Вариант4=гуманитарной

15. Какой процесс наиболее эффективный при утилизации бытовых отходов?
Вариант1=компостирование 
Вариант2=сжигание
Вариант3=захоронение в котлованах 
Вариант4=эвакуация на специальные свалки

16. Урбанизация природы – это
Вариант1= совокупность популяций разных видов
Вариант2= образование озоновых дыр 
Вариант3= превращение естественных ландшафтов в искусственные под влиянием городской застройки 
Вариант4= критическое состояние окружающей среды, угрожающее существованию человека

17. "Киотский протокол"
Вариант1=регулирует  и ограничивает выбросы парниковых газов 
Вариант2=запрещает выбросы парниковых газов
Вариант3=разрешает выбросы парниковых газов только некоторым странам


18. Экологический кризис в аридных районах привёл
Вариант1= к заболачиванию земель 
Вариант2= к перепромыслу крупных животных
Вариант3=к опустыниванию и эрозии земель
Вариант4=к таянию ледников

19. При переработке мусора компостированию подвергаются
Вариант1=строительные отходы 
Вариант2=промышленные отходы 
Вариант3=органические отходы 
Вариант4=все комунально-бытовые отходы

20. Какой бытовой отход в круговороте веществ будет перерабатываться дольше всех?
Вариант1=бумага 
Вариант2=жестяная банка
Вариант3=стекло 
Вариант4=фильтр от сигарет

















Урок № 6 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.2.Прирдные  ресурсы   и   рациональное  природопользование.
Практическая работа № 2
Тема урока: Ознакомление с формами управления природопользования
Цель: научиться сопоставлять потенциальный запас лесных ресурсов и реальную интенсивность их потребления.
Оборудование: инструкционная карта, учебное пособие
Пояснительная записка.
Сопоставление потенциального запаса ресурса и реальной интенсивности его потребления позволяет определить объективные проблемы развития соответствующей отрасли природопользования и в наиболее общем виде характеризовать уровень воздействия на природу. Регионы с большими запасами и низкой интенсивностью хозяйственного использования ресурсов отличаются неэффективностью природопользования при общей угрозе природе. Интенсивное использование бедных ресурсов обычно характеризуется истощением ресурсной базы. Соответственно соотношение запасов ресурсов и их использование отражает сбалансированность системы природопользования.
Площадь доступных для эксплуатации спелых и перестойных лесов оценивается в 156,2 млн. га – 44,5% покрытой площади лесом. Основные запасы древесины находятся в малонаселенных территориях, а области с наибольшей численностью населения располагаются в основном в лесодефицитных районах. В тех регионах, где леса выполняют защитные функции, затруднены рубки или имеется сочетание этих условий наблюдается некоторое превышение лесного потенциала над сложившимся уровнем использования. Если величина удельного изъятия древесины превышает норму, то дисбаланс имеет тяжелые экологические последствия.
Исходные показатели переведены в ранговые 100-бальные шкалы: все оттенки зеленого цвета соответствуют низким показателям, все оттенки коричневого – высоким показателям.
Ход урока
Задание 1.    Разделите данные источники энергии на две группы.

	Традиционные
	Альтернативные


	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



Геотермальная энергия, биогаз, тепловые электростанции, приливные электростанции, механическая энергия, ветра, атомные электростанции, солнечная энергия, гидроэлектростанции.

Задание 2. Укажите проблемы, возникшие после 2-х «зеленных революций»
_____________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
_____________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________

_____________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________

_____________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
_____________________________________________________________
________________________________________________________________

Задание 3. Заполните пустые ячейки структурной схемы.
 (
Исчерпаемые
) (
Природные ресурсы
Неисчерпаемые
невозобновимые
возоб
новимые
космические
климатические
водные
)


Задание 4. Продолжите предложения. Предпосылками для 1-ой «зеленой революции» стали ____________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
 Предпосылками для 2-ой «зеленой революции» стали ___________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
Характерные черты 3-ей «зеленой революции» _________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
Задание 5. Выберите из предложенных вариантов один правильный ответ.

1. Экологическими факторами, влияющими на демографическую ситуацию в мире, остаются … 
Вариант1= состояние погоды
Вариант2= географическое положение стран
Вариант3= хищные животные
Вариант4= пищевые ресурсы и болезни

2.   Повышенная скученность городских жителей и дефицит регулярного их общения с природой может привести к …
Вариант1= инфекционным, аллергическим и другим заболеваниям
Вариант2= экологической катастрофе
Вариант3= экологической устойчивости 
Вариант4= демографическому взрыву

3. В лесной фонд Российской Федерации входят _______, расположенные в пределах территории России
Вариант1= все леса 
Вариант2= только хвойные леса
Вариант3= только кустарники
Вариант4= только лиственные леса

4.  Пребывание людей в зонах минеральных водных источников относится к _____________ форме природопользования.
Вариант1= оздоровительный 
Вариант2= жизнеобеспечивающей
Вариант3= культурной 
Вариант4= хозяйственно-экономической

5. Искусственное воспроизводство леса - это … 
Вариант1=посев, посадка семян растений человеком 
Вариант2=вырубка лесов 
Вариант3=мероприятия по сохранению подроста лесов 
Вариант4=самовосстановления лесов

6. Стремительный рост народонаселения называется …
Вариант1=Экологическим кризисом
Вариант2=Экологическим риском
Вариант3=Демографическим спадом
Вариант4=Демографическим взрывом

7. Одним из основных направлений рационального использования водных ресурсов является …
Вариант1=Мелиорация земель
Вариант2=Применение старых технологий очистки воды
Вариант3=Орошение
Вариант4=Вторичное использование

8. К энергосберегающим технологиям относится…
Вариант1=использование только традиционных источников энергии
Вариант2=однократное использование природных ресурсов 
Вариант3=использование нетрадиционных источников энергии
Вариант4=отказ от вторичного использования природных ресурсов

9. Чтобы устойчиво развиваться, человеческое общество должно потреблять невозобновимые ресурсы (например, полезные ископаемые) с такой скоростью, с какой…
Вариант1=не находит им замену 
Вариант2=не успевает их перерабатывать 
Вариант3=находит им замену
Вариант4=успевает их перерабатывать

10. Природные ресурсы это совокупность…
Вариант1=верхних слоев атмосферы
Вариант2=естественных тел, веществ и явлений природы, которые человек использует для обеспечения своего существования
Вариант3=отходов, которые могут быть использованы вторично
Вариант4=продуктов производства, которые изготавливает человек








Урок № 7 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.3.Рациональное природопользование.
Тема урока: Загрязнение окружающей среды токсичными и радиоактивными веществами.
Вопросы:
1. Испытания ядерного оружия
2. Внутренние факторы
3. Количественный и качественный аспекты загрязнения 
4. Уровень радиоактивных загрязнений атмосферы 
5. Область загрязнения Токсичность радиоактивных загрязнений  
6. Размеры области загрязнения атмосферы можно подразделить следующим образом. 
7. Частота и продолжительность загрязнения
8. Судьба радиоактивных загрязнителей, присутствующих в атмосфере 

Испытания ядерного оружия
 Другим источником радиоактивного загрязнения атмосферы являются испытательные взрывы ядерного оружия. Они могут быть двух типов:
 1) основанные па процессах расщепления, в котором используются U235 или Ри239; 
2) основанные па реакциях соединения, в которых используются легкие ядра (водород или литий). 
Ядерный взрыв представляет собой неконтролируемую цепную реакцию, в ходе которой возникает очень интенсивный поток нейтронов, способный навести радиоактивность на всю окружающую среду. Радиоактивные продукты, образующиеся при взрыве, состоят из оставшихся неиспользованными взрывчатых веществ (U235 и Ри239), продуктов расщепления, возникающих из этих веществ (Sr90, Cs137, J131 и т. п.), и продуктов активации, образующихся из элементов, присутствующих в почве и воде (Са45, Na24), под влиянием бомбардировки нейтронами. 
Сила взрыва и сопровождающий его значительный подъем температуры превращают эти радиоактивные вещества в газы и переносят их в высокие слои атмосферы в виде более или менее топко размельченных частиц. Загрязнения поднимаются на большую высоту при взрыве водородной бомбы, основанной на синтезе, чем атомной, основанной на расщеплении. Немедленным результатом взрыва является, таким образом, первичное загрязнение атмосферы в данном районе. После этого возникает вторичное загрязнение вследствие выпадения радиоактивных осадков. Размер территории, загрязняемой частицами радиоактивных веществ, варьирует в зависимости от высоты, на которую они были подняты взрывом, и от размеров частиц. В конце концов они оседают или увлекаются вниз дождевыми каплями и покрывают поверхность земли. Таким образом, возникают загрязнения в районах, более или менее отдаленных от места взрыва. Время их появления зависит от типа и силы бомбы. Спустя определенное время после взрыва основными остающимися загрязнениями являются Sr90 и Cs137. 
Количественный и качественный аспекты загрязнения 
Важность радиоактивных загрязнений определяется тон опасностью, которая возникает в результате поступления их в атмосферу. Эта опасность зависит не только от общего уровня загрязнении, по и от токсичности радиоактивных веществ. Кроме того, необходимо принимать в расчет область распространения их, а также частоту, с которой эти загрязнения попадают в атмосферу. 
Уровень радиоактивных загрязнений атмосферы 
С количественной точки зрения следует учитывать как общее количество содержащегося в атмосфере радиоактивного материала, выраженное в кюри, так и концентрацию его в единице объема воздуха, выраженную, например, в кюри на кубический метр. Очевидно, общее количество присутствующих в атмосфере радиоактивных веществ может быть весьма высоким и в то же время безопасным, если удельная активность в единице объема воздуха сохраняется на достаточно низком уровне. Этот принцип лежит в основе метода рассеивания, используемого для контроля загрязнений атмосферы. Поэтому сравнительно большие количества радиоактивных веществ, выбрасываемых высокими трубами ядерных реакторов, приводят лишь к незначительному повышению концентрации и в непосредственно примыкающем районе. С другой стороны, в шахтах, где объем воздуха крайне ограничен, даже небольших количеств радиоактивных материалов уже достаточно для создания опасной концентрации. 
Токсичность радиоактивных загрязнений 
Ни общее количество радиоактивных материалов, попавших в атмосферу, ни концентрация их в единице объема воздуха сами по себе не определяют возникающей опасности, поскольку токсичность различных радиоактивных изотопов варьирует в широких пределах. Поэтому загрязнение атмосферы редкими газами (например, А41), которые являются бета- и гамма-излучателями, не представляет собой серьезной опасности даже при значительной активности, тогда как загрязнение альфа-излучателями (дочерними продуктами радия или плутония) может явиться опасным уже в очень низкой концентрации. Это объясняет, почему загрязнение воздуха в лабораториях, в которых обрабатываются продукты расщепления, представляет намного меньшую опасность, чем в рудниках и предприятиях, занятых очисткой урана и плутония. Опасность еще более снижается в лабораториях при работе с коротко живущими, радиоактивными изотопами, такими, как Р32 или Jl3. 
Область загрязнения 
Даже зная концентрацию радиоактивных веществ в атмосфере и их токсичность, все еще невозможно дать окончательную оценку опасности, возникающей при загрязнении атмосферы радиоактивными веществами. Важным фактором является размер загрязненной области. Очевидно, чем большее число лиц подвергается действию загрязнений, тем большая опасность угрожает здоровью населения. Как мы увидим позднее, максимально допустимые уровни радиоактивных загрязнений атмосферы различны для работающих в зоне действия этих загрязнений и для широких слоев населения, поскольку определенная опасность, например, в отношении генетических мутаций, возрастает с увеличением числа лиц, подвергающихся действию радиации. 
Размеры области загрязнения атмосферы можно подразделить следующим образом. 
Локальное загрязнение. Загрязнение ограничено областью, непосредственно окружающей место выброса радиоактивных веществ в атмосферу. Примерами являются галереи рудников, металлургические лаборатории, производящие уран и плутоний, и лаборатории, где работают с радиоактивными изотопами в газовой фазе. Действию загрязнений подвергаются только работающие па этой территории, т. е. незначительное число людей. В этом заключается одна из причин, почему разрешается работа в таких условиях, если предприняты соответствующие меры предосторожности. 
Региональное загрязнение. Этот термин употребляется для обозначения загрязнений, выходящих за пределы ближайшего окружения промышленных предприятий. Обычно имеется в виду территория с радиусом в несколько километров. Примерами являются атомные станции и предприятия, производящие радиоактивные изотопы. Высота фабричных труб рассчитана на такое рассеяние радиоактивности, которое оказалось бы достаточным для того, чтобы конечная концентрация радиоактивных загрязнений не превысила опасный уровень. В этих случаях воздействию загрязненной атмосферы подвергаются не только рабочие ядерных предприятий, но и население окружающего района. Чаще всего число лиц, подвергающихся такому воздействию, не превышает нескольких тысяч, а вторичное загрязнение почвы, растений и животных наблюдается только на ограниченной территории. Тем не менее возможность регионального загрязнения атмосферы всегда необходимо учитывать в районе расположения ядерного реактора. 
Общее загрязнение. Использование атомной энергии в мирных целях может привести только к общему загрязнению атмосферы в результате аддитивного эффекта ряда источников регионального загрязнения при значительном расширении использования атомной энергии. С другой стороны, атмосферные загрязнения, в результате испытательных взрывов ядерного оружия, не только охватывают чрезвычайно большие районы, окружающие место взрыва, но обнаруживаются в любой точке земного шара. Радиоактивные осадки, состоящие главным образом из Sr90 и Cs137, встречаются в течение длительного периода после взрыва па обширных территориях и включаются в пищевую цепь. Таким образом, в данном случае наибольшая опасность связана скорее с большой протяженностью зараженного района, нежели со степенью активности, которая в данном случае оказывается довольно низкой. 
Частота и продолжительность загрязнения 
Загрязнение атмосферы редко может быть постоянным или регулярным. В большинстве случаев имеются значительные колебания, в виду этого различают продолжительный, периодический и случайный виды загрязнения. 
Продолжительное загрязнение. Большинство уже рассмотренных процессов, где бы они не совершались - па урановых рудниках, ядерных реакторах, химических или металлургических предприятиях - сопровождаются продолжительным загрязнением атмосферы. В некоторых случаях можно наблюдать постоянное загрязнение, например в процессе работы ядерных реакторов, имеющих закрытую циклическую систему охлаждения, происходят небольшие потери теплоносителя, что приводит к постоянному загрязнению атмосферы. Загрязнение, возникающее при некоторых других видах работы с радиоактивными веществами, хотя и является продолжительным, но может подвергаться большим колебаниям. Например, в урановых или ториевых рудниках степень загрязненности воздуха значительно изменяется в зависимости от того, открывается ли новая галерея, увеличивается ли доступ воздуха или просто удаляется руда. При таких условиях часто трудно правильно оценить средний уровень радиоактивных загрязнений за данный период. 
Случайное загрязнение. Работники общественного здравоохранения сталкиваются не только с продолжительным загрязнением атмосферы, возникающим при обычном ходе работы с радиоактивными веществами, а также и с возможностью случайного загрязнения, причиной которого является нарушение технологических процессов на данном предприятии. Хотя на урановых рудниках возможность таких случаев практически исключается, ее необходимо предвидеть при химических и металлургических работах и в особенности па ядерных реакторах. Действительно, повреждение закрытой циклической системы охлаждения в ядерном реакторе может привести к внезапному массивному загрязнению атмосферы продуктами активации, образующимися в охладителе. Однако активность освобождающихся радиоактивных веществ относительно низка, и они обычно оказываются не очень токсичными. Более серьезные случаи могут возникнуть при загорании ядерного топлива. Это приводит к загрязнению очень токсичными радиоактивными изотопами, такими, как плутоний и продукты деления. Более того, само количество освобождающегося радиоактивного материала весьма значительно, что создает условия для загрязнения атмосферы над обширной областью вокруг предприятия. Эту возможность необходимо учитывать при выборе места для строительства ядерных реакторов. Эта проблема приобретает еще большее значение в будущем, когда получат распространение небольшие реакторы, которые можно будет использовать в качестве ядерных двигателей па транспорте. 
Периодическое загрязнение. Оно может возникать в результате отдельных экспериментов или испытаний, например при использовании радиоактивных меток в железо- и сталеплавильной промышленности, или в сельском хозяйстве. Опасность такого загрязнения определяется частотой, с которой возникают случаи выпуска радиоактивных веществ в атмосферу. Это относится также и к испытаниям ядерного оружия, однако в этом случае загрязнение будет "периодическим" лишь поблизости от места взрыва. Несмотря на то что испытательные взрывы проводятся с интервалами, общее загрязнение атмосферы носит постоянный характер вследствие выпадения долгоживущих радиоактивных изотопов. При этом в зависимости от метеорологических условий и в особенности от удельного веса осадков могут наблюдаться известные колебания уровня радиоактивных загрязнений. 
Судьба радиоактивных загрязнителей, присутствующих в атмосфере 
Важно изучить судьбу радиоактивных загрязнителей помере их поступления в атмосферу, поскольку от этого в конечном счете зависит их влияние на здоровье человека и состояние окружающей его среды. Последовательность изменений определяется как внутренними факторами, связанными с природой загрязняющих веществ, так и с внешними факторами, зависящими от состояния среды, в которую поступают загрязнения. 
Внутренние факторы
 Свойства радиоактивных загрязнений можно подразделить на две главные группы: физико-химические свойства и специфические радиоактивные свойства. 
Физико-химические свойства. В каждый вид радиоактивного загрязнения входит носитель радиоактивности, обладающий определенными физическими и химическими свойствами. 
Этот носитель может быть в различном физическом состоянии и состоять либо из единичных атомов, если это редкий газ, либо из молекул более или менее сложных химических соединений, либо из больших агрегатов молекул - частиц. Особый интерес представляют две физические формы носителя, а именно газообразная и корпускулярная. Радиоактивные газы и пары очень легко поступают в легкие человека, а оттуда диффундируют в кровь. Взвешенные в воздухе частицы могут иметь форму аэрозолей с жидкой или твердой дисперсной фазой. Очевидно, что способность этих аэрозолей подвергаться любым физическим процессам, таким, как диффузия, седиментация, абсорбция или адсорбция, будет обусловливаться определенными свойствами, связанными с дисперсным состоянием, в особенности с размером частиц.
 Химическая природа радиоактивного вещества также влияет на судьбу радиоактивного элемента, более или менее временным носителем которого оно является. В ходе последовательных химических реакций окончательный вид носителя определяется преимущественно химическим сродством радиоактивного элемента. Однако часто внимание уделяется только этому химическому сродству, тогда как в действительности по крайней мере не меньшее значение имеют и другие свойства носителя, особенно его растворимость. Судьба Р32, например, может быть совершенно различной в зависимости от того, присутствует ли он в виде коллоидального, нерастворимого или растворимого фосфата. 
Радиоактивные свойства. Они определяют судьбу радиоактивного изотопа только па вторичной стадии. Главными чертами являются распад радиоактивного изотопа и сопровождающее его излучение. 
Вообще говоря, распад радиоактивных элементов подчиняется экспоненциальному закону. Каждый радиоактивный изотоп имеет характерную константу распада, которая обычно выражается периодом полураспада, т. е. временем, необходимым для того, чтобы распалась половина наличного и данный момент количества атомов элемента. Период полураспада может колебаться от нескольких секунд до сотен тысяч лет. Отсюда следует, что в случае загрязнения атмосферы радиоактивными изотопами, имеющими короткий период полураспада, радиоактивность ее быстро снижается (если, конечно, не будет нового загрязнения), тогда как при загрязнении долгоживущими изотопами радиоактивность атмосферы при прочих равных условиях может сохраняться практически неизменной. Радиоактивные элементы могут испускать три типа излучений: альфа-лучи, несущие положительный заряд, бета-лучи, несущие отрицательный заряд, и электромагнитные гамма-лучи. Энергия этих излучений может варьировать от очень малых значений до нескольких миллионов электрон-вольт. Влияние на живые организмы во многом определяется видом излучения, особенно его проникающей способностью, которая мала для альфа-лучей, умеренна для бета-лучей и очень высока для гамма-лучей. 
Факторы окружающей среды
 Судьба радиоактивных загрязнений определяется также окружающими условиями. Последние можно подразделить на две группы, а именно специфические атмосферные условия и условия, создаваемые экологическими факторами. 
Атмосферные условия. Для того чтобы определить, каким изменениям подвергнется загрязнение атмосферы, необходимо знать атмосферные условия. Эти условия определяют скорость диффузии радиоактивных загрязнений, турбулентность, которой они подвергаются, скорость седиментации и отложения их. Атмосферные условия особенно сказываются на размере территории распространения загрязнений и на однородности их концентрации. Эти условия удобно рассматривать, подразделив их на две группы:1) ограниченные пространства, например, в производственных помещениях и открытая атмосфера. 
1) Ограниченные пространства. Для того чтобы определить каким изменениям может подвергнуться радиоактивное загрязнение воздуха в каком-либо помещении, необходимо предварительно выяснить воздушный режим в данном ограниченном пространстве застой воздуха, число обменов, турбулентность). Существуют большие различия в судьбе радиоактивных загрязнений атмосферы в химических лабораториях с их относительно неподвижным воздухом, в зданиях металлургических заводов, с их многократными обменами, штреках урановых рудников, где воздух характеризуется высокой турбулентностью. В химической лаборатории условия благоприятны для оседания загрязнений на пол и степы, тогда как в условиях рудничных штреков сильная турбулентность воздуха препятствует оседанию, и частицы загрязнений удерживаются во взвешенном состоянии. 
2) Открытая атмосфера. В открытой атмосфере решающим фактором являются метеорологические условия, особенно скорость и направление ветра, влажность и градиенты температуры. Влияние этих условий на региональное и общее загрязнения рекомендуется рассматривать в отдельности. 
Изменения радиоактивного загрязнения атмосферы в окружности ядерного реактора определяются региональными, т.е. микроклиматическими условиями. Особенно важно иметь точные данные о преобладающих направлениях ветров и частоте температурных инверсий. При выборе мест для строительства атомных установок па основе указанных метеорологических факторов необходимо определять степень опасности для местного населения от постоянного или случайного радиоактивного загрязнения воздуха. 
С другой стороны, при изучении общего загрязнения атмосферы, вызываемого испытательными взрывами ядерного оружия, необходимо учитывать климатические условия глобального характера. Распространение радиоактивных продуктов в верхние слои стратосферы совершается по обычным законам диффузии; переход их из стратосферы в нижние слои атмосферы совершается в соответствии с законами, которые еще до конца не ясны. Судьбу радиоактивных загрязнений, особенно в связи с выпадением дождей, можно изучить лишь в нижних слоях, где любые сдвиги в атмосфере хорошо известны. 
Экологические условия. Радиоактивное загрязнение атмосферы неизбежно приводит и к радиоактивному загрязнению биосферы. Заражение биологических объектов может происходить прямым или косвенным путем. 
Многие живые организмы могут заражаться непосредственно путем вдыхания воздуха, загрязненного радиоактивными веществами. Это относится ко всем животным, которые дышат воздухом, и к людям. Загрязнение, возникающее таким путем, характеризуется том, что вторичная концентрация радиоактивных веществ внутри организма зависит лишь от избирательной способности органов фиксировать те изотопы, которые обнаруживают особое сродство к ним. Кроме исключительных случаев, достигаемая при этом концентрация радиоактивности в организме сравнительно низка.
 В случае косвенного загрязнения радиоактивные вещества могут проходить весьма сложный путь, включаясь в пищевую цепь. Атмосферные загрязнения оседают, образуя отложения загрязнений па земле или на поверхности воды. Радиоактивные вещества более или менее глубоко проникают в почву, которая может служить, хотя бы временно, фильтром радиоактивности. С другой стороны, вода, будучи вторично загрязненной, является обычно средой, в которой легко распространяется радиоактивность. 
Эти загрязнения попадают в организм животных и растений, которые извлекают из почвы и воды питательные вещества. При этом судьба загрязнений будет зависеть от биологического цикла, свойственного каждому организму, а также от последовательного обмена радиоактивными веществами между растительными видами и животными. По ходу этих процессов в некоторых организмах возникает вторичная, часто весьма высокая концентрация радиоактивных веществ. Так, удельная радиоактивность водорослей легко может превысить радиоактивность окружающей их воды в 1000 раз, а для планктона это превышение может составить 5000 раз. Очевидно, концентрация радиоактивных загрязнений в теле животных, живущих в воде и питающихся этими организмами, может еще более возрастать. Радиоактивные вещества концентрируются в земных растениях, больше в листьях и стеблях, чем в семенах. Поэтому травоядные животные подвергаются большей опасности, чем животные, питающиеся зернами или плодами. 
Разнообразная диета человека представляет собой многочисленные источники загрязнения. В настоящее время одним из главных носителей косвенного загрязнения в европейских странах должно считаться молоко. Это объясняет, почему кости детей, которые питаются преимущественно молоком, содержат большие количества Sr90, чем кости взрослых. 
Человек находится в конце цепи реакций обмена и взаимодействия радиоактивных загрязнений. Общее облучение организма складывается в результате двух основных процессов: 
1) прямого облучения, возникающего при воздействии излучений, испускаемых радиоактивными газами или суспензированными в воздухе частицами, а также при радиоактивном загрязнении кожи или дыхательных путей; 
2) косвенного облучения, возникающего при поступлении загрязнений внутрь через пищеварительный тракт, после прохождения радиоактивных веществ через весь пищевой цикл. Прямому воздействию загрязнения первого типа подвергаются лишь те лица, которые находятся поблизости от ядерных реакторов или при наличии профессиональной опасности; косвенному же облучению подвергается все население земного шара.
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Вопросы:
1. Меры по предотвращению загрязнения и охране атмосферного воздуха. 
2. Правовые основы охраны атмосферы. 
3. Мониторинг качества и степени загрязнения атмосферы.
4. Рациональное использование водных ресурсов, меры по предотвращению их истощения и загрязнения.

1. [bookmark: bookmark9]Меры по предотвращению загрязнения и охране атмосферного воздуха. 
Основные пути снижения и полной ликвидации загрязнения атмосферы — разработка и внедрение очистных фильтров на предприятиях, использование экологически безопасных источников энергии, безотходных технологий производства, борьба с выхлопными газами автомобилей, озеленение городов и поселков. Многие страны принимают специальные меры по снижению выбросов в атмосферу диоксида углерода и других парниковых газов. Снижение выбросов парниковых газов в атмосферу предусмотрено международными соглашениями.
Очистные фильтры. Установка очистных фильтров — основное средство борьбы с промышленным загрязнением атмосферы. Промышленные выбросы в атмосферу очищают путем пропускания их через механические, электрические, магнитные, звуковые и другие фильтры, воду и химически активные жидкости. Такими способами улавливают пыль, копоть, пары и газы.
Эффективность работы очистных сооружений зависит от физико-химических свойств загрязнителей и от совершенства применяемых методов и аппаратов. При грубой очистке промышленных выбросов устраняется от 70 до 84% загрязнителей, при средней очистке — до 95 — 98 %, при тонкой — 99 % и более.
Очистка промышленных отходов не только предохраняет атмосферу от загрязнений, но и дает дополнительное сырье и прибыли предприятиям. Улавливание серы из газовых отходов Магнитогорского металлургического комбината обеспечивает санитарную очистку и получение дополнительно многих тысяч тонн дешевой серной кислоты. На Ангарском цементном заводе очистными сооружениями улавливается до 98 % выбросов цементной пыли, а фильтрами соседнего алюминиевого завода — 98 % ранее терявшегося фтора, что дает 300 тыс. долл. прибыли в год.
Безотходные технологии производства. Решить проблему охраны атмосферы только с помощью очистных сооружений невозможно. Необходимо применение комплекса мероприятий и прежде всего внедрение в промышленную практику безотходных технологий.
Безотходная технология эффективна в том случае, если она строится по аналогии с процессами, происходящими в биосфере: отходы одного звена в экосистеме используются другими звеньями. Цикличное безотходное промышленное производство, сопоставимое с циклическими процессами в биосфере, — это будущее промышленности, идеальный путь сохранения чистоты окружающей среды.
Один из способов предохранения атмосферы от загрязнения — переход на новые экологически безопасные источники энергии, например, строительство электростанций, использующих энергию приливов и отливов, тепло недр, применение гелиоустановок и ветряных двигателей для получения электроэнергии. В 1980-е гг. перспективным источником энергии считались атомные электростанции (АЭС). После чернобыльской катастрофы число сторонников широкого использования атомной энергии уменьшилось. Эта авария показала, что атомные электростанции требуют повышенного внимания к системам их безопасности. Альтернативным источником энергии А. Л. Яншин, например, считает газ, которого в России в перспективе можно добывать около 300 трлн м3.
Защита воздуха от выхлопных газов автомобилей. Частные решения этой проблемы — установка фильтров для очистки выхлопных газов и дожигающих углеводороды устройств, замена содержащих свинец антидетонаторных добавок, такая организация движения транспорта, которая уменьшает и исключает частую смену режимов работы двигателей: создание дорожных развязок, расширение дорожного полотна, строительство переходов и т.д. Кардинально проблема может быть решена при замене двигателей внутреннего сгорания на электрические. Для уменьшения содержания токсических веществ в выхлопных газах автомобилей предлагается замена бензина другими видами горючего, например смесью различных спиртов. Перспективны газобаллонные автомобили.
Озеленение городов и промышленных центров. Зеленые насаждения за счет фотосинтеза освобождают воздух от диоксида углерода и обогащают его кислородом. На листьях деревьев и кустарников оседает до 72 % взвешенных в воздухе частиц пыли и до 60 % диоксида серы. Поэтому в парках, скверах и садах в воздухе содержится в десятки раз меньше пыли, чем на открытых улицах и площадях. Многие виды деревьев и кустарников выделяют фитонциды, убивающие бактерии. Зеленые насаждения в значительной мере регулируют микроклимат города, «гасят» городской шум, приносящий огромный вред здоровью людей.
Для поддержания чистоты воздуха большое значение имеет планировка города. Фабрики и заводы, транспортные магистрали должны отделяться от жилых кварталов буферной зоной, состоящей из зеленых насаждений. Следует учитывать направление основных ветров (розы ветров), рельеф местности и наличие водоемов. Лучше располагать жилые кварталы с подветренной стороны и на возвышенных участках. Промышленные зоны необходимо помещать вдали от жилых кварталов или за пределами города.
2. [bookmark: bookmark10]Правовые основы охраны атмосферы. 
Рациональное использование атмосферы регулируется законодательными и нормативными правовыми актами, определяющими условия осуществления различных видов производственной деятельности, которые сводят к минимуму вероятность загрязнения атмосферы.
Основные законодательные и нормативные правовые акты, регулирующие отношения в области использования и охраны атмосферного воздуха, приведены ниже:
· Воздушный кодекс РФ (март 1997) — содержит требования к состоянию полетной техники в части снижения загрязнения атмосферы;
· Федеральный закон «Об уничтожении химического оружия» (май 1997) — устанавливает правовые основы проведения комплекса работ по обеспечению защиты окружающей среды, в том числе атмосферы, при наземных способах уничтожения химических веществ;
· Уголовный кодекс РФ (июнь 1997) — содержит определение термина «экологические преступления» и ряд статей, направленных на защиту атмосферы от загрязнения, в том числе касающихся атомной промышленности;
· Федеральный закон «О радиационной безопасности населения» (январь 1996), в целях его реализации Правительством РФ был принят ряд постановлений, направленных на предотвращение загрязнения атмосферы и касающихся правил размещения радиоактивных веществ и радиоактивных отходов, их хранения и перевозки;
· Федеральный закон «Об использовании атомной энергии» (ноябрь 1995).
В России утвержден ряд ГОСТов, которые регламентируют нормы выбросов в атмосферу, рекомендуют методы измерения содержания в атмосферном воздухе загрязняющих веществ, правила размещения пунктов наблюдения, частоту и программы наблюдений.
Разработан ГОСТ терминов и определений, имеющих отношение к охране атмосферного воздуха, составу и концентрации загрязняющих веществ, их токсичности для человека.
Основными документами, регулирующими охрану и рациональное использование атмосферного воздуха, служат ГОСТы ряда «Охрана природы. Атмосфера»:
· Нормы и методы измерений содержания окиси углерода и углеводородов в отработанных газах автомобилей с бензиновыми двигателями;
· Нормы и методы измерений дымности отработанных газов тракторных и комбайновых дизелей;
· Правила контроля качества воздуха населенных пунктов;
· Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями;
· Инструкция о порядке рассмотрения, согласования и экспертизы воздухоохранных мероприятий и выдаче разрешений на выброс загрязняющих веществ в атмосферу.
Вопросы охраны и рационального использования атмосферы регулируются не только федеральным законодательством, но и законами и нормативными документами субъектов РФ, исполнение которых обеспечивается соответствующими санкциями и экономическими рычагами.
Рациональное природопользование контролируется региональными государственными комитетами экологии и природных ресурсов, комитетами по геологии и использованию недр, территориальными комитетами государственного мониторинга геологической среды.

[bookmark: bookmark11]3.Мониторинг качества и степени загрязнения атмосферы. 
Важную роль в обеспечении рационального использования атмосферы и предотвращении загрязнения воздушной среды играет система слежения за составом и качеством атмосферного воздуха (мониторинга).
В состав сети наблюдений за радиоактивным загрязнением окружающей природной среды входит около 1,5 тыс. гидрометеостанций и постов, на которых производятся следующие измерения: мощности экспозиционной дозы гамма-излучения на местности —
1, 4 тыс. пунктов; количества выпадений радиоактивных аэрозолей из атмосферы — 0,5 тыс. пунктов; концентрации аэрозолей в приземном слое атмосферы — более 50 пунктов. На 30 пунктах наблюдают за содержанием трития в атмосферных осадках, на 82 — стронция-90 и других долгоживущих радионуклидов в водах суши и морей. Оперативными группами проводятся маршрутные и экспедиционные обследования радиационной обстановки в районах, прилегающих к радиационно опасным объектам, в том числе аэрограмм-спектрометрические съемки. Система мониторинга радиоактивной обстановки в окружающей среде была введена после аварии на Чернобыльской АЭС и показала высокую эффективность.
Контроль радиационной обстановки осуществляется путем непосредственного измерения экспозиционной дозы гамма-излучения на местности, анализа проб атмосферных выпадений и аэрозолей, а также с помощью отбора и анализа проб атмосферных осадков, поверхностных вод суши, морской воды.
Сеть станций мониторинга, следящих за качеством атмосферного воздуха, создана и функционирует в системе организаций Росгидромета, находящихся в 260 городах России. Регулярные наблюдения за качеством атмосферного воздуха проводятся на 710 станциях. Контрольно-наблюдательная сеть других ведомств включает еще 50 станций. В составе Государственной службы наблюдения за состоянием атмосферного воздуха действуют также специализированные подсистемы мониторинга, в частности станции в биосферных заповедниках.
Особую роль выполняют контрольные замеры, осуществляемые в рамках совместной программы наблюдений и оценки распространения загрязнителей воздуха на большие расстояния в Европе (Программа ЕМЕП). По этой программе работают страны, подписавшие Конвенцию о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния. Некоторые наблюдательные станции, действующие в составе подсистем мониторинга, включены в состав международных систем наблюдения, например станции мониторинга фонового загрязнения атмосферы.
На «фоновых» станциях и в биосферных заповедниках обязательно проводится определение содержания в воздухе следующих загрязняющих веществ: взвешенные частицы (аэрозоли), диоксид серы, озон, оксиды углерода, оксиды азота, бенз(а)пирен, углеводороды, хлорорганические соединения (ДДТ и др.), тяжелые металлы (свинец, ртуть, кадмий, мышьяк), фреоны. В атмосферных осадках дополнительно определяют биогенные элементы (азот, фосфор), радионуклиды (Ю.А.Израэль, 1984).
Мониторинг важнейших компонентов атмосферы, кроме того, осуществляется в рамках глобальных международных наблюдательных сетей. Определение концентрации озона проводят 130 наземных станций и искусственный спутник Земли «Метеор» с озонометрической аппаратурой, измерение оптической плотности аэрозоля — 10 станций, оценку атмосферно-электрических характеристик — 3 станции.
Создана подсистема мониторинга для оценки современного уровня и прогноза содержания в атмосфере парниковых газов (С02, СН4, хлорфторуглеводородов).
[bookmark: bookmark0]4.Рациональное использование водных ресурсов, меры по предотвращению их истощения и загрязнения.
Масштабы загрязнения и истощения водных ресурсов в настоящее время приняли угрожающий характер. Остро встала проблема нехватки пресной воды в густонаселенных районах, крупных промышленных центрах, местах орошаемого земледелия. Отсутствие чистой питьевой воды, загрязнение водоемов являются причинами многих заболеваний человека, губительно сказываются на животном и растительном мире Земли. Во многих местах проблема загрязнения пресных вод переходит с локального уровня на региональный.
Рациональное использование и охрана водных ресурсов как составная часть охраны окружающей природной среды представляет собой комплекс мер (технологических, биотехнических, экономических, административных, правовых, международных, просветительских и т.д.), направленных на рациональное использование ресурсов, их сохранение, предупреждение истощения, восстановление природных взаимосвязей, равновесия между деятельностью человека и средой. Важные принципы рационального использования водных ресурсов приведены ниже:
· профилактика — предотвращение негативных последствий возможного истощения и загрязнения вод;
· комплексность водоохранных мер — конкретные водоохранные меры должны быть составной частью общей природоохранной программы;
· повсеместность и территориальная дифференцированность охранных мер;
· ориентированность на специфические условия, источники и причины загрязнения;
· научная обоснованность водоохранных мероприятий и действенный контроль за их эффективностью.
Рациональное использование поверхностных вод. К поверхностным водам должны применяться в самой жесткой форме все меры рационального их использования. Они служат основным источником питьевого водоснабжения, тесно связаны с подземными водами, в них сосредоточены запасы рыбных ресурсов и т.д. Среди мер по регулированию качества и ресурсов поверхностных вод должны доминировать профилактические меры, предотвращающие попадание загрязняющих веществ в водоемы и реки: переход на безотходные технологии в промышленности и сельском хозяйстве, жестокая очистка сточных вод.
Мероприятия по рациональному использованию и охране вод морей и Мирового океана заключаются в устранении причин ухудшения качества и загрязнения вод. Особые меры по предупреждению загрязнения морской воды следует предусматривать при разведке и освоении нефтяных и газовых месторождений на материковых шельфах. Необходимо ввести запрет на захоронение токсичных веществ в океане, сохранять мораторий на испытания ядерного оружия под водой. Следует как можно быстрее ликвидировать последствия аварий и катастроф, при которых в океан попадают токсичные продукты.
Проблема охраны вод Мирового океана является глобальной, она касается всей планеты. Для рационального использования и охраны морских вод необходимы совместные усилия всех государств мирового сообщества, ООН и ее подразделений, участие возможно большего числа государств в международных природоохранных программах, предусмотренных международными соглашениями и конвенциями.
Рациональное использование подземных вод. Подземные воды — наиболее ценный, а в некоторых районах и единственный, источник питьевого водоснабжения. Благодаря естественной защищенности от поверхностного загрязнения они имеют стратегическое значение для крупных городов и промышленных центров как источник чистой питьевой воды при экологических катастрофах. Поэтому очень важно обеспечить их рациональное использование и охрану от истощения и загрязнения.
Мероприятия по рациональному использованию и охране подземных вод от истощения и загрязнения подразделяются на профилактические и специальные, общие и конкретные. К профилактическим мероприятиям относятся следующие:
· тщательный выбор места расположения строящегося объекта, обеспечивающий минимизацию антропогенного воздействия на подземные воды;
· соответствующее действующим нормам и правилам оборудование зон санитарной охраны (ЗСО) и соблюдение режима хозяйственной деятельности в их пределах;
· учет степени защищенности подземных вод при их использовании;
· соблюдение режима эксплуатации, определенного нормативными документами и экспертизой Государственной комиссии по запасам (ГКЗ);
· организация и ведение мониторинга подземных вод.
Одна из наиболее важных профилактических мер по рациональному использованию и охране подземных вод — создание зон санитарной охраны. Создание таких зон регламентируется СанПиН 2.1.4.1110—02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения». Водоохранные зоны состоят из трех поясов, в которых осуществляются специальные мероприятия, исключающие возможность загрязнения подземных вод. Первый — пояс строгого режима. Он включает территорию, на которой расположены водозаборные, водопроводные и водоподводящие сооружения. Границы пояса устанавливаются в виде заграждения на расстоянии не менее 30—50 м от сооружений в зависимости от степени природной защищенности водоносного горизонта. Для береговых (инфильтрационных) водозаборных сооружений в границы первого пояса включается вся территория между водозаборными сооружениями и водоемом, но не более 150 м от него. Здесь запрещены все виды строительства, не имеющие отношения к эксплуатации водозаборного сооружения, осуществляются планировка и отвод поверхностного стока, строгий контроль состояния воды и охрана территории. Второй и третий пояса водоохранных зон — пояса ограничений. Второй пояс предназначен для защиты подземных вод от микробного загрязнения. Его границы определяются путем гидродинамических расчетов таким образом, чтобы при попадании за его пределами в водоносный горизонт патогенных микроорганизмов время их продвижения по пласту с потоком подземных вод от границы второго пояса до водозабора было достаточным для утраты ими жизнеспособности и вирулентности. Третий пояс предназначен для защиты от химического загрязнения. Его границы устанавливаются таким образом, чтобы время движения загрязняющих веществ, за его пределами попавших в водоносный горизонт, от границы третьего пояса до водозабора было больше расчетного срока эксплуатации водозабора (не менее 25лет). Во втором и третьем поясах запрещены новое строительство, складирование отходов, размещение предприятий промышленности и сельского хозяйства. Постоянно осуществляется контроль за благоустройством и санитарным состоянием территории.
Специальные мероприятия по охране подземных вод от загрязнения направлены на изоляцию источников и очагов загрязнения, перехват загрязненных вод. При истощении вод применяют меры искусственного пополнения и увеличения питания подземных вод. Необходимы утилизация шахтных и дренажных вод, которые в ряде случаев сбрасываются без применения, уменьшение и исключение использования пресных вод на технические нужды, бережное расходование воды, снижение потерь при ее транспортировке и распределении. Минеральные воды должны использоваться только для лечебных целей.
Общие меры по рациональному использованию и охране поверхностных и подземных вод включают строгое соблюдение законодательных актов, уменьшение количества промышленных отходов, создание безотходных производств; конкретные мероприятия — многократное использование вод, строительство очистных сооружений, соблюдение правил при разведке подземных вод, строительстве и эксплуатации водозаборов.
[bookmark: bookmark12]КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Что такое атмосфера, воздух?
2. Из каких слоев состоит атмосфера?
3. Какие газы входят в состав атмосферного воздуха, каково их соотношение?
4. Каковы естественные источники загрязнения атмосферы?
5. Каковы искусственные источники загрязнения атмосферы?
6. Что влечет за собой изменение и разрушение озонового слоя?
7. Чем отличается воздух морских побережий от воздуха крупных промышленных городов?
8. Что такое смог и каковы его разновидности?
9. Какое влияние оказывает загрязнение воздуха на климат, растительность, здоровье людей и животных?
10. Какие основные меры применяются для уменьшения загрязнения атмосферы, какова их эффективность?
11. Как распространена вода на Земле?
12. Какое значение имеет вода в природе и жизни человека?
13. Каков состав природной пресной воды?





Урок № 9 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.3.Рациональное природопользование.
Тема урока: Мероприятия  по  предотвращению  загрязнения  атмосферы. Охрана  водных  ресурсов.
Вопросы:

1.Результаты антропогенного воздействия на почвы и меры по охране почв.
2.Правовые основы охраны почв. 
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1.Результаты антропогенного воздействия на почвы и меры по охране почв. 
Почвенный слой является буферной зоной между атмосферой и недрами. По сути, он принимает на себя основную долю нагрузки от всех видов хозяйственной деятельности человека.
Загрязнение почв. Большой ущерб почвам наносит их загрязнение чужеродными химическими веществами. Для борьбы с вредителями сельскохозяйственных растений и сорняками используют разнообразные ядохимикаты: пестициды, инсектициды, гербициды, дефолианты. Установлено, что устойчивые пестициды, широко применяемые для защиты растений от вредителей, болезней и сорняков и сохраняющие до 1/3 урожая, отрицательно влияют на численность и активность почвенной фауны и микроорганизмов. Пестициды и продукты их естественных превращений вредны для полезных животных: насекомых-опылителей и энтомофагов, насекомоядных, хищных, промысловых птиц и млекопитающих.
Остатки пестицидов вместе с собранным урожаем и водой могут попадать в пищу и причинять вред здоровью человека. Решение проблемы применения пестицидов в сельском хозяйстве заключается в их строгой дозировке и умелом использовании. Важно создавать препараты с малым периодом жизни, которые сравнительно быстро разрушаются: продукты их естественной переработки должны быть неядовитыми. В последние годы XX в. для борьбы с сельскохозяйственными вредителями стали применять новые быстро разлагающиеся препараты, однако проблема получения безопасных для полезных животных и человека ядохимикатов требует дальнейших разработок.
Другая проблема — правильное использование химических удобрений. Неудачный подбор минеральных удобрений может вызывать избыточное подщелачивание или подкисление почвы. Для лесных кислых почв необходимы подщелачивающие удобрения (натриевая и аммонийная селитры), известкование почвы. На карбонатных почвах и в аридных районах нужны подкисляющие удобрения: суперфосфат, сульфат аммония и др. Особенно осторожно следует применять минеральные удобрения на почвах, испытывающих засоление.
Отрицательное влияние на почву оказывают отходы промышленных предприятий, в частности металлургических заводов, выхлопные газы автотранспорта, шахтные воды, отходы нефтепромыслов. Особенно интенсивно в настоящее время происходит загрязнение почвы промышленными отходами во многих развитых странах. Загрязнения охватывают огромные территории и проявляются даже в отдаленных районах земного шара. В наиболее населенных и промышленно развитых районах поступление многих химических элементов в почву превышает их естественное содержание в гумусовом слое в десятки тысяч раз. Они попадают в почву с золой и доменным дымом. Избыток марганца, хрома, меди, кобальта, никеля, свинца и других элементов в почвах вокруг заводов снижает урожайность зерновых на 20 — 30%, бобовых — на 40, картофеля — на 47, кормовой и сахарной свеклы — на 35%. Загрязнение гумусового слоя пылью тяжелых металлов, их солей при попадании в почву соединений серной кислоты действует угнетающе на развитие растений, вызывает гибель их корневой системы, снижает урожай. После Второй мировой войны возникла угроза загрязнения почв радиоактивными веществами (С, Sr, Cs и др.), которые могут попадать в почву и накапливаться в ней в результате выпадения осадков после ядерных взрывов. Местами почва оказывается зараженной радиоактивными отходами атомных электростанций и других предприятий. Мощное загрязнение почв радиоактивными веществами произошло в результате катастрофы в 1957 г. на ПО «Маяк» в Челябинской области и аварии в 1986 г. на Чернобыльской АЭС.
Засоление почв. Естественное засоление почв характерно для территорий с аридным климатом. Оно происходит в результате подтягивания солей к поверхностным слоям почвы из грунтовых вод и коренных отложений при восходящем движении влаги. Влага по мере вертикально восходящего движения испаряется, а содержащаяся в ней соль откладывается на стенках порового пространства почв. Высоким природным засолением обладают почвы пустынь и полупустынь. Больше засолены почвы, образующиеся на коренных породах с высоким природным засолением и при неглубоком (менее 3 м от поверхности земли) залегании грунтовых засоленных вод.
В естественных условиях этот процесс идет медленно, но он существенно усиливается (вторичное засоление) и становится настоящим бедствием при орошаемом земледелии. По оценкам ФАО- ЮНЕСКО, более 50 % всех орошаемых земель мира подвержено вторичному засолению и осолонцеванию. Как показал многолетний опыт орошения земель Средней Азии, Заволжья и Нижнего Дона, орошаемое земледелие вызывает целый комплекс «болезней» почв: выщелачивание, разрушение структуры, засоление, осолонцевание, заболачивание и в итоге полную деградацию и уничтожение.
Засоление почв происходит на той стадии орошения, когда соленые грунтовые воды поднимаются на глубину 1 —3 м от поверхности земли, а суммарная величина транспирации растительностью и испарения с поверхности почвы приближается к величине испарения с открытой поверхности воды (в аридных районах она достигает 1000—1500 мм/год). При минерализации таких вод — 3 г/дм3 в верхний слой почвы за лето привносится около 20 т/га солей.
Подъем уровня грунтовых вод (подтопление) на орошаемых землях неизбежен при любых щадящих режимах полива. Подтопленные территории становятся непригодными для орошения еще и по причине непроходимости таких земель для обрабатывающей техники.
Важнейшие профилактические меры предупреждения вторичного засоления — применение дождевальных установок с дозированной подачей воды (в зависимости от вида почв, состояния приземного воздуха, вида культуры и др.) и подпочвенного орошения. Хороший эффект дают планировка поверхности, ликвидация оросительных каналов, подача воды по лоткам, строго дозированный расход воды. Если применение дренажных систем необходимо, то целесообразно использовать вертикальный дренаж.
Заболачивание почв. В естественных природных условиях довольно много заболоченных земель. Основные причины заболачивания — климатические условия, понижения в рельефе поверхности земли, разгрузка подземных вод, водный баланс территории. Наиболее распространены заболоченные территории в гумидных зонах (рис. 15).
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Рис. 15. Заболачивание почв восточного Подмосковья в зоне распространения флювиогляциальных отложений

Существует большое количество естественных низинных и верховых болот общая площадь которых вместе с заболоченными землями в странах СНГ составляет около 180 млн га. Заболоченные земли широко распространены в Белоруссии, странах Балтии, на севере Украины, в Нечерноземной зоне РФ и в Западной Сибири.
Заболачиваются обычно пониженные участки суши, долины и поймы рек. Заболачивание происходит в местах выхода и разгрузки подземных вод при превышении инфильтрационного питания над испарением. Благоприятные условия для заболачивания складываются в лесной зоне умеренного климата, где невысокие летние температуры сочетаются с большим количеством осадков и слабым испарением. Огромные территории заболочены в условиях низинной тундры, с близким залеганием вечной мерзлоты. В первую очередь заболачиваются низменности и слабо всхолмленные территории. Огромные болотистые территории, например Васюганские болота в Западной Сибири, труднопроходимы и хозяйственно не освоены.
В условиях хозяйственной деятельности человека заболачивание происходит весьма активно, особенно на орошаемых землях. В значительной степени ему подвержены участки, прилежащие к водохранилищам. Здесь резко повышается уровень грунтовых вод, и заболачивание охватывает большие площади равнинных и пониженных территорий. Оно может развиваться также в результате сплошной рубки леса (особенно деревьев с высокой транспирационной способностью) в районах с избыточным увлажнением. Заболачивание земель при техногенном подтоплении происходит на урбанизированных территориях.
Важнейшей профилактической мерой предупреждения антропогенного заболачивания является мелиорация избыточно увлажненных земель в целях регулирования их водного режима. Когда процесс заболачивания приносит ущерб или становится опасным для проживания людей, прибегают к строительству дренажных систем.
Осушение болот. После осушения болот их территории используют для выращивания льна, зерновых, овощных культур, дающих на осушенных землях высокие урожаи. Поэтому их интенсивно осушают. Однако часто осушение проводится нерационально, и грунтовые воды после мелиорации оказываются на значительной глубине, ниже 1,5 м, при этом плодородие осушенных болот падает: торф быстро окисляется, нарушается структура почвы, дренажная сеть выносит плодородные частицы. Снижается продуктивность не только на неправильно мелиорированном болоте, но и на соседних территориях.
Болота имеют большое гидрологическое и климатообразующее значение. Они служат естественными резервуарами воды, поддерживают более высокий уровень грунтовых вод. Особенно большое значение для поддержания уровня грунтовых вод имеют болота на водоразделах, у истоков рек, в районах с песчаными почвами. Поэтому сплошное осушение болот без достаточного обоснования может принести больше вреда, чем пользы. Известны случаи, когда оно вызывало обмеление, высыхание небольших рек, резкое понижение уровня грунтовых вод. В засушливые годы понижение уровня грунтовых вод приводило к высыханию лесов и снижению урожая на полях.
Прямое уничтожение почв. Использование почв не по прямому назначению приобретает угрожающие размеры. Почвы занимают под промышленное и жилищное строительство, транспортные магистрали, заливают водой при строительстве водохранилищ. Огромные площади земель нарушают при добыче полезных ископаемых, лесоразработках, покрывают отходами промышленности, используют под городские свалки.
Например, в ФРГ только под населенными пунктами занято 10 % поверхности земли и ежегодно уходит под застройку более 28 тыс. га. В СССР в конце 1980-х гг. из сельскохозяйственного использования ежегодно в среднем изымалось по 50 тыс. га пашни, в 1990-х гг. эта цифра снизилась до 35 тыс. га.
Предполагается дальнейшее уменьшение отведения пахотных земель под строительство.
[bookmark: bookmark28]2.Правовые основы охраны почв. 
Значение почвы для развития страны, ее научно-технического прогресса осознается теперь всеми. Еще известный немецкий ученый, химик-органик, основатель агрохимии Ю. Либих (1803—1873) писал: «Возникновением и гибелью народов управляет один и тот же закон — закон природы. Отнятие от стран условий, определяющих их плодородие, вызывает их гибель, поддержание же этих условий обеспечивает этим странам длительное существование, богатство и могущество».
О	важном социально-экологическом значении земледелия говорят следующие сведения. В сельском хозяйстве России занято 14,9 % трудовых ресурсов страны, сосредоточено 17,2% основных производственных фондов (1996), доля сельского хозяйства в валовом внутреннем продукте составляет 8,9 % (1995).
Состояние почвенных и земельных ресурсов можно охарактеризовать на основе ежегодного Государственного (национального) доклада о состоянии и использовании земель Российской Федерации, представлявшегося в 1990-х гг. Государственным комитетом РФ по земельным ресурсам и землеустройству (Госкомзем РФ) и Государственным комитетом РФ по охране окружающей среды (Госкомэкология РФ) в соответствии с постановлением Правительства РФ «О мониторинге земель» (1992). Существенное значение для сохранения плодородия земель имеет Федеральный закон России «О мелиорации земель» (1996).
В конце 1990-х — начале 2000-х гг. состояние земель Российской Федерации, находящихся в сфере хозяйственной деятельности, оставалось неудовлетворительным.
Проводимые в стране преобразования земельных отношений, отразившиеся на динамике структуры земельного фонда, не улучшили использования земель, не снизили неблагоприятные антропогенные воздействия на почвенный покров, вызывающие деградацию почв сельскохозяйственных и иных угодий или способствующие ее развитию. Характер и интенсивность деградационных процессов определялись действием природных и антропогенных факторов и имели свою региональную специфику: от деградации оленьих пастбищ на севере страны, дегумификации, аграрного истощения и эрозии почв в центральной части России до опустынивания на юге.
Одной из центральных задач начатой в 1990 г. земельной реформы был провозглашен переход к правовым и экономическим методам управления земельными ресурсами в условиях становления многообразных форм собственности на землю. Земельная реформа, несмотря на постепенное наращивание нормативной правовой базы, ведется в условиях правовой неопределенности при регулировании земельных отношений в области рационального землепользования, сохранения и повышения природно-хозяйственного качества земель.
Не определены механизмы реализации принципа «экологизации» земельных отношений при проведении земельной реформы, не закреплено требование учета в земельно-кадастровой документации показателей, характеризующих качество почв и экологическое состояние земель и определяющих природоохранное ограничение землепользования. Эта тенденция ставит под сомнение возможность практической реализации закрепленного Конституцией Российской Федерации положения о том, что «земля и другие природные ресурсы используются и охраняются в Российской Федерации об обороте земель сельскохозяйственного назначения.
Эти правовые акты являются основными, базовыми и комплексными, содержащими нормативные предписания, которые определяют правовой режим сельскохозяйственных земель как самостоятельной категории. Однако, они не учитывают экологические аспекты, социальную и экологическую значимость земель этой категории.
Углубление земельной реформы в России вызывает необходимость формирования и совершенствования правового механизма охраны почв как природного ресурса, усиления государственного экологического контроля, внесения соответствующих поправок в природоохранное, земельное, административное законодательство для обеспечения защиты законных прав собственников земли и повышения их ответственности за нарушение требований земельного и природоохранного законодательства.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Что такое почва, каковы ее состав и строение?
2. Какие растения, животные и микроорганизмы обитают в почве и какое значение они имеют?
3. Что такое плодородие почвы и какое значение оно имеет?
4. Как влияет химический состав почвы на здоровье человека?
5. Какова роль большого и малого круговоротов веществ в почвообразовательных процессах?
6. Как распределены возделываемые почвы на нашей планете?
7. Почему необходимо постоянно вносить удобрения в почву?
8. В чем проявляется аридизация территорий и с чем она связана?
9. Какие вы знаете виды эрозии почв? Какие причины их вызывают?
10. Каковы меры защиты земель от эрозии?
11. Как повлияла на почвы хозяйственная деятельность человека?
12. Чем опасно неправильное применение ядохимикатов и удобрений?
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Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.3.Рациональное природопользование.
Тема урока: Использование  и охрана  недр

Вопросы:
1. Недра, полезные ископаемые и их распространение. 
2. Распределение и запасы минерального сырья в мире и в России.
3. Использование недр человеком.

1. [bookmark: bookmark17]Недра, полезные ископаемые и их распространение. 
Недра в узком смысле слова — это верхняя часть земной коры, в которой при современном уровне развития техники добываются полезные ископаемые. Иногда в природоохранной литературе используют термин «геологическая среда», почти совпадающий по смыслу с понятием «недра». Под геологической средой обычно понимают часть земной коры, включающую горные породы, циркулирующие в них растворы, газы, расплавы и связанные с ними геологические процессы, оказывающие влияние на состав и функционирование биоценозов. Существует много способов графического изображения и картирования структуры геологической среды, один из них приведен на рис. 5.
Недра Земли богаты полезными ископаемыми, которые издавна используются человеком. Полезными ископаемыми называют минеральные образования недр, химический состав и физические свойства которых позволяют эффективно применять их в сфере материального производства. Длительные периоды человеческой истории названы в зависимости от видов полезных ископаемых, которые в то время находились в широком употреблении: каменный, бронзовый и железный века.
Полезные ископаемые служат основой современного производства, обеспечивающей научно-технический прогресс общества.
Извлеченные полезные ископаемые и продукты их переработки поставляют подавляющую часть энергии, 90 % сырья для тяжелой индустрии и около 20 % — для производства предметов потребления.
Полезные ископаемые, вовлеченные в сферу общественного производства, называют в настоящее время минеральным и топливно-энергетическим сырьем. Минеральные ресурсы подразделяются на горючие, металлические и неметаллические. Строго говоря, к минеральным ресурсам принадлежит и вода (см. гл. 3). Минеральные ресурсы относят к категории невозобновимых природных ресурсов. Горючие ископаемые иногда считают восстановимыми ресурсами, поскольку в течение длительного геологического времени они способны возобновляться. Однако скорость их восстановления несоизмеримо мала по сравнению со скоростью их извлечения из недр и интенсивностью использования человеком (классификация природных ресурсов по ограниченности, способности к восстановлению и возобновлению приведена во Введении).
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По физическим свойствам минеральное сырье бывает твердым (уголь, рудные и нерудные полезные ископаемые), жидким (нефть, минеральные воды), газообразным (горючие и инертные газы).
К рудным полезным ископаемым относятся руды черных, цветных, благородных и радиоактивных металлов. К нерудным полезным ископаемым принадлежат строительные материалы (песок, гравий, глина и др.), химическое (сера и др.) и металлургическое сырье (асбест и др.), драгоценные и поделочные камни (алмаз, нефрит, яшма и др.).
Принято различать несколько групп минеральных ресурсов:
· топливно-энергетические — нефть, природный газ, уголь, горючие сланцы, урановые руды;
· рудные черные металлы — железные, марганцевые, хромовые и другие руды;
· цветные и редкие металлы — медь, свинец, цинк, никель и т.д.;
· алмазы и благородные металлы — золото, серебро, платиноиды;
· неметаллические полезные ископаемые — апатиты, фосфориты, калийные и поваренная соли (их еще относят к горно-химическим полезным ископаемым), плавиковый шпат, слюда-мусковит, тальк, графит, барит, пьезооптическое сырье, драгоценные и поделочные камни;
· природные строительные материалы;
· гидроминеральные ресурсы (подземные пресные и минеральные воды, промышленные и термальные воды глубоких структурных горизонтов).
[bookmark: bookmark20]2.Распределение и запасы минерального сырья в мире и в России. 
Минерально-сырьевые ресурсы мира. Крупные запасы основных полезных ископаемых распределены следующим образом: нефть — Саудовская Аравия, Кувейт, Ирак; природный газ — Россия, Иран, Объединенные Арабские Эмираты; каменный уголь — Китай, США, Россия; железная руда — Бразилия, Россия, Китай; бокситы — Гвинея, Бразилия, Австралия; медные руды — Чили, США, Заир; марганцевые руды — ЮАР, Австралия, Габон.
Разведанные запасы железа на Земле оцениваются в 100 млрд т. Основные запасы железа сосредоточены в Америке (47,8 %), Африке (15,9%), Австралии и Океании (15,7%). Разведанные запасы фосфоритов, оценивающиеся в 40 — 50 млрд т, размещены в Африке (62 %), Америке (29,1 %) и Азии (5,9%). Запасы алюминия оцениваются в 20 — 25 млрд т, размещены они в Африке (59,4 %), Америке (19%), Австралии и Океании (11,6%).
Мировые запасы нефти и газа составляют соответственно 136094 млн т и 141026 млрд м3. Основные запасы нефти сосредоточены на Ближнем Востоке (65,7 %), в Америке (16,2 %, в том числе в США 3,3%) и Африке (6,1 %); запасы газа — в Восточной Европе (40,2 %, в том числе в России 39,2 %), Америке (10 %) и Африке (6,9%).
Минерально-сырьевые ресурсы России. Минерально-сырьевую базу отечественной промышленности (топливной, химической, строительной, энергетики, черной и цветной металлургии) составляют месторождения с разведанными и достаточно точно оцененными запасами.
В России открыто и разведано около 20 тыс. месторождений полезных ископаемых, из которых примерно 37 % введены в промышленную эксплуатацию. Месторождения России содержат свыше 10 % мировых разведанных запасов нефти, примерно одну треть мировых запасов газа, 12 % — угля, 28 % — железных руд, значительную часть разведанных запасов цветных и редких металлов. По количеству разведанных запасов золота, платиноидов и платины Россия занимает второе место в мире, алмазов и серебра — первое.
Добыча нефти (с конденсатом) в России составляет около 460 млн т в год, из них в Западной Сибири добывается 330, в Урало- Поволжском регионе — 110, в зоне материкового шельфа — 03 млн т в год. Увеличивается объем добычи нефти с большой глубины. Только в 1997 г. было открыто 50 новых месторождений нефти. На одном месторождении в среднем добывается 2,1 млн т нефти и 1,7 млн т газа.
Полученные в результате добычи и последующей переработки минеральное сырье и минерально-сырьевые продукты составляют основную статью российского экспорта. Экспорт минерального сырья в конце 1990-х гг. обеспечивал 67 — 70 % валютных поступлений в Россию, примерно половину из них давали топливно- энергетические ресурсы.
В 1990-е гг. воспроизводство минерально-сырьевой базы в России серьезно ухудшилось. Во-первых, снизились объемы добычи (особенно нефти и газа), во-вторых, до настоящего времени не происходит прироста запасов, а ранее разведанные запасы постоянно сокращаются. Природно-ресурсный потенциал России используется неэффективно. Основные причины создавшейся ситуации таковы:
· несбалансированная микроэкономическая и инвестиционная политика в области природопользования, приводящая к экстенсивному использованию естественных богатств, диспропорциям между добывающими, перерабатывающими и инфраструктурными комплексами;
· несовершенное законодательство, порождающее противоречия в сфере природопользования;
· неразвитость рыночных механизмов и государственного регулирования в сфере природопользования;
· недоучет ассимиляционного потенциала природной среды как экономической ценности при определении альтернатив развития страны и регионов.
[bookmark: bookmark21]3.Использование недр человеком.
Человек использует недра для добычи полезных ископаемых. В настоящее время недра становятся средой временного обитания человека (метро, бомбоубежища, шахты, штольни). На месте старых выработок устраивают подземные хранилища, холодильники. Отработанные пространства в месторождениях каменной соли обладают микроклиматом, полезным для лечения астмы, аллергии и некоторых других заболеваний. Возможно, в дальнейшем недра будут использоваться людьми для жилья, уже теперь строят многоэтажные подземные гаражи, торговые центры и др.
Человек получает 36 % энергии за счет сжигания нефти, по 24 % — за счет сжигания газа и угля, 6 % — на атомных электростанциях (АЭС), по 5 % — за счет гидроресурсов и сжигания древесины и торфа. Источники получения энергии меняются в зависимости от доступного вида ресурсов, научно-технического прогресса, экономических затрат и т. д.
Интенсивность добычи полезных ископаемых постоянно растет. Если за последние 25 лет XX в. население Земли увеличилось на 50 %, то потребление угля возросло в 2 раза, железной руды — в 3, нефти и газа — почти в 6 раз. Деятельность людей становится мощным геологическим фактором. Подсчитано, что за последние 6 лет XX в. из недр Земли добыто 8,3 млрд т руд и горючих ископаемых. Объем добываемых руд сравним с объемом ежегодного твердого стока рек (известно, что в Мировой океан ежегодно выносится около 15 млрд т твердых частиц).
Добыча каменного угля наиболее интенсивна в следующих странах (на 2005 г.): Индия — 407,2 млн т/год, США — 952,0 млн т/год, Китай — 2134,0 млн т/год. В России добыча угля составляет 222,9 млн т/год. Важнейшими угольными бассейнами в России считаются Тунгусский, Ленский, Канско-Ачинский, Кузнецкий, Печорский. Основной способ добычи каменного угля — открытый, карьерный.
Больше всего нефти добывается (по данным за 2005 г.) в Саудовской Аравии — 519,0 млн т/год, США — 307,0, России — 470,0 млн т/год. Основной способ добычи — откачка из скважин.
Темпы роста производства и потребления минеральных ресурсов за период с 1950 по 1975 гг. составили 650—1 100 % в развитых странах и 310 % — в развивающихся. Происходит резкое увеличение потребления энергоресурсов: за указанный период оно выросло с 4 — 5 до 5 — 6 млн т условного топлива в год, а за период с 1980 по 1990 гг. — до 8 — 9 млн т условного топлива. В начале XXI в. прогнозируется рост потребления энергоресурсов до 12 млн т условного топлива в год.
В настоящее время в горнодобывающей промышленности объем перерабатываемой горной массы составляет около 30 млрд м3/год. Наибольший объем добычи приходится на железную руду. За 30 лет с 1950 по 1980 г. ее добыча увеличилась в 2,6 раза, бокситов — в 11, молибденита — в 6,4, марганцевой руды и хромитов — в 3,5, медной руды — в 2,7 раза. Добыча угля увеличилась в 2 раза. Происходит не только рост добычи полезных ископаемых, но и увеличение глубины отработки месторождений. Обычная глубина шахт достигает 100— 1 300 м, в Бельгии — 1 400 м, а в Южной Африке золоторудные месторождения разрабатываются на глубине 3959 м.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Что такое недра, полезные ископаемые, минеральные и топливно- энергетические ресурсы?
2. Какое значение для человека имеют недра, как он их использует?
3. Расскажите о состоянии минерально-сырьевой базы России.






















Урок № 11 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.3.Рациональное природопользование.
Тема урока: Охрана  растительности. Использование  и охрана  животного  мира.

Вопросы:
1.Охрана растительности лугов и пастбищ. 
2.Использование и охрана хозяйственно ценных и редких видов растений.
 3.Охрана редких и вымирающих видов.
 4.Охрана важнейших групп животных. 

1. Охрана растительности лугов и пастбищ.
Дуга и пастбища имеют большое значение в обеспечении кормами сельскохозяйственных животных. Травы естественных лугов — наиболее полноценный корм, богатый витаминами, микроэлементами и минеральными солями. Площадь лугов и пастбищ в границах бывшего СССР составляла 74,6 млн га. Особенно велики площади лугов в лесной зоне на местах вырубок, гарей, бывших пахотных земель и в поймах рек.
На лугах и пастбищах произрастает около 60 % видов растений. Ведущее место занимают злаковые и сложноцветные (до 35 % всей растительной массы).
По данным Ботанического института РАН, урожайность сенокосов (без тундры и лесотундры) составляет 12,4 ц/га, пастбищ — 4,2 ц/га в пересчете на воздушно-сухую массу. На сенокосах накашивается в год 614 млн ц, на пастбищах — 1 360, а всего — 1974 млн ц сухой массы, поедаемой домашними животными. Этого недостаточно, и необходимы дальнейшие меры по улучшению сенокосов и пастбищ, их рациональному использованию.
Рекомендуются следующие меры по улучшению лугов и пастбищ: расчистка и выравнивание поверхности (очистка от кустарников, камней, мусора, валежника, уничтожение кочек); улучшение и регулирование водного режима почв; сохранение (при необходимости и создание) прибрежных полос кустарников в поймах крупных рек;
борьба с ядовитыми растениями; внесение органических и минеральных удобрений; иногда посев трав.
Для повышения урожайности лугов наилучшие результаты дает их попеременное сенокосно-пастбищное использование. Однако ранний весенний выпас скота с последующим сенокошением вдвое снижает урожайность лугов.
Большое значение для оленеводства имеют лишайниковые пастбища (ягельники). Лишайники — необходимый растительный компонент для поддержания естественных биоценозов тундры. Обеднение тундр в результате перевыпаса животных изменяет характер растительности, ухудшает качество пастбищ. Вред травостою тундр наносят грызуны в годы массового размножения.
В целях поддержания и увеличения продуктивности естественной растительности должен регулироваться выпас скота с учетом сроков развития травостоя и состояния пастбищ. Таким образом, охрана пастбищ — это устранение перевыпаса животных и проведение агрокультурных мероприятий по улучшению травостоя и увеличению урожайности растений.
2. Использование и охрана хозяйственно ценных и редких видов растений. 
Из 500 тыс. видов высших растений человек возделывает в культуре только несколько тысяч видов. Из примерно 17,5 тыс. дикорастущих видов, которые потенциально могут иметь хозяйственное применение, человек использует только 15%. Из всего фонда высших растений России в лекарственных целях применяют около 1 500 видов, их ежегодно заготавливают около 20 тыс. т. Большое значение для промышленности имеют дикорастущие дубильные (ежегодно заготовляют свыше 150 тыс. т), эфирно-масличные, красильные и некоторые другие полезные растения. Многие виды используют в качестве декоративных растений, медоносов. В результате интенсивного сбора запасы некоторых хозяйственно ценных видов растений истощаются.
Охрана и рациональное использование хозяйственно ценных видов состоит в правильном, нормированном сборе, устраняющем возможность истощения. В настоящее время заготовку сырья проводят многие организации, что требует установления контроля за количеством собираемых растений.
Под прямым или косвенным воздействием человека многие виды растений стали редкими или исчезающими. Такие виды за носятся в красные книги. Включение в эти книги того или иного вида служит сигналом, что он находится в опасности и необходимы специальные меры его защиты. Среди видов, занесенных в Красную книгу России, можно назвать водяной орех, лотос (сохранился в виде куртин в Каспийском море и оз. Ханка), альдрованду (насекомоядное растение), железное дерево, дуб каштанолистный, самшит колхидский, сосну пицундскую, ягодный падуб и др.
Охрана редких и исчезающих видов растений осуществляется несколькими путями: полный запрет на сбор этих видов; охрана редких видов в заповедниках и заказниках; создание коллекционных участков и резерватов в ботанических садах и других научных учреждениях. На коллекционных участках растения сохраняются в течение длительного срока и служат резервом для их восстановления в природе.
Успех охраны растительности во многом зависит от участия в этом деле широких кругов населения. Важное значение приобретает природоохранное просвещение, в частности пропаганда научных знаний о флоре и ее значении для человека. Велика роль природоохранного образования и воспитания молодежи.
[bookmark: bookmark33]3.Охрана редких и вымирающих видов.
К редким и вымирающим видам относятся животные, численность которых настолько мала, что под угрозой находится их дальнейшее существование. Они нуждаются в тщательной охране. Большинство редких и вымирающих видов в России принадлежит к промысловым. В прошлом они были широко распространены и многочисленны. Хищническое использование ресурсов животного мира в России привело к тому, что к концу XIX — началу XX в. многие виды стали редкими или оказались на грани исчезновения. При советской власти они были взяты под охрану, охота на них была запрещена. В местах, где сохранились наиболее ценные виды (зубр, речной бобр, соболь, кулан, выхухоль), были организованы заповедники.
Основная задача охраны редких и вымирающих видов состоит в том, чтобы путем создания благоприятных условий для их обитания добиться такого увеличения их численности, которое устранило бы угрозу исчезновения. Важно восстановить естественные запасы животных, чтобы включить их в число промысловых.
В России проведена большая и кропотливая работа по восстановлению численности речного бобра, соболя, лося, сайгака, которые были на грани исчезновения. В настоящее время они снова стали промысловыми.
Все редкие и исчезающие виды животных, как и растений, заносятся в Красную книгу, созданную Международным союзом охраны природы (ныне Всемирный союз охраны природы, МСОП). Красная книга, впервые изданная в 1966 г. и переведенная на русский язык в 1976 г., включала 292 вида и подвида млекопитающих, 287 видов и подвидов птиц, 36 видов земноводных и 119 видов пресмыкающихся, из них 16 видов зверей и 8 видов птиц обитает на территории России. В 1978 г. опубликована Красная книга СССР, в которую было включено (видов и подвидов): млекопитающих — 62, птиц — 63, пресмыкающихся — 21, земноводных — 8. В Красную книгу России (1983) вошло (видов и подвидов): млекопитающих — 65, птиц — 108, рептилий — 11, амфибий — 4, рыб — 10, моллюсков — 15, насекомых — 34. В списки видов, занесенных в Красную книгу РФ (1997), с дополнениями (1999) включено видов: беспозвоночных — 154, рыб — 44, земноводных — 8, пресмыкающихся — 21, птиц — 124, млекопитающих — 65, насекомых — 94, моллюсков — 41. Они вошли и в новое издание Красной кники Российской Федерации (2001). Занесение вида в Красную книгу — сигнал о грозящей ему опасности, о необходимости срочных мер по его защите. Каждая страна, на территории которой живет вид, включенный в Красную книгу, несет ответственность перед своим народом и всем человечеством за его сохранение.
Для сохранения редких и исчезающих видов организуют заповедники, заказники, животных расселяют в районы былого распространения, подкармливают, создают укрытия и гнездовья, охраняют от хищников и болезней. При очень низкой численности животных разводят в неволе, а затем выпускают в подходящие для них условия. Эти меры дают положительные результаты.
Ниже перечислены некоторые виды, численность которых была восстановлена огромными усилиями.
Зубр (Bison bonasus) — крупный бык с массой тела до 1 т (рис. 20, Л). В прошлом был распространен в лесах Западной, Центральной и Юго-Восточной Европы, на востоке — до р. Дона и на Кавказе. К началу XX в. в естественном состоянии зубры сохранились только в Беловежской Пуще (727 голов) и на Кавказе (600 голов). Последний вольный зубр в Беловежской Пуще был убит в 1919 г., на Кавказе — в 1927 г. Осталось только 48 зубров, живущих в зоопарках и на акклиматизационных станциях. Это нижний предел численности вида. Зверь был на грани исчезновения. Началась работа по восстановлению зубра. Наиболее активно она проводилась в Польше и в трех заповедниках СССР: Беловежской Пуще, Приокско-Террасном и Кавказском. К 1975 г. в Польше насчитывалось 320, в СССР — 155 чистокровных беловежских зубров, более 500 зубробизонов было на Кавказе. Успешная работа по разведению зубров позволила с 1961 г. перейти к созданию вольных стад. К 1981 г. численность зубров в СССР достигла 830, в мире — превышала 2 ООО (Красная книга СССР, 1984).
Сайгак (Saiga tatarica) — небольшая антилопа с массой тела 23 — 40 кг (рис. 20, Б). Раньше была распространена на обширных территориях степных и лесостепных районов Европы, Казахстана и Средней Азии. В XVII — XVIII вв. табуны сайгаков были обычным явлением в степях Восточной Европы и Азии, еще в начале XVIII в. встречались в Молдавии и к западу от Днестра. Распашка степей вытеснила сайгака из многих районов. Сокращению численности способствовала усиленная охота ради мяса, шкуры и рогов, которые шли на продажу в Китай как лекарственное сырье. К началу XX в. сайгак сохранился в глухих районах правобережья Нижней Волги и в Казахстане. В 1919 г. был издан закон о запрете охоты на сайгака. К этому времени осталось лишь несколько сот особей. В результате охраны численность сайгака к концу 1940 г. достигла промысловой, и в начале 1950-х гг. был разрешен промысел. Поголовье сайгаков стабилизировалось; ежегодно добывают от 100 до 500 тыс. особей, что дает народному хозяйству около 6 тыс. т мяса, 20 млн дм2 кожи и лекарственное сырье.
Амурский тигр (Panthera tigris altaica) — наиболее крупный подвид тигра (масса тела до 272 кг), отличающийся длинным густым мехом. В прошлом был обычным обитателем Уссурийской тайги. Чрезмерная охота и отлов привели к сокращению его численности в конце 1930-х гг. до 20 — 30 особей. В 1947 г. добыча тигра запрещена. В 1950— 1960-х гг. насчитывалось уже 90—100 особей, с 1960 г. разрешен отлов тигров для зоопарков. В настоящее время тигр встречается в Приморском и восточных районах Хабаровского края. Протяженность ареала с севера на юг примерно 100 км, с запада на восток — 600 — 700 км. В 1969—1970 гг. было учтено 150, в 1978 г. — 200 тигров. За пределами России, в Китае и Корее, видимо, сохранилось не более 100 особей. В зоопарках мира в 1979 г. содержалось 844 особи.
Белый медведь (Ursus maritimus) — самый крупный представитель семейства Медвежьи и всего отряда Хищные (масса тела до 1000 кг). Ареал вида — циркумполярная область, ограниченная северным побережьем материков, южным пределом распространения плавучих льдов и северной границей теплых морских течений. За последние несколько столетий общая площадь и границы территории постоянного обитания вида мало изменились.
Исключение составляет европейский сектор Арктики России, где издавна существовал промысел белого медведя. На побережьях Кольского, Канинского полуостровов, Тиманской, Малоземельской и Болыпеземельской тундр белого медведя уже нет. Он пока регулярно встречается на островах и ледяных полях моря Лаптевых, Баренцева, Карского, Восточно-Сибирского и Чукотского морей. Кроме России белый медведь распространен в арктических секторах Норвегии, Гренландии, Канады и США (Аляска). Общая численность белых медведей в начале 1970-х гг. составляла примерно тыс., в том числе в Советской Арктике — 5— 7 тыс. В конце 1970-х гг. численность вида достигла 25 тыс. особей. В целях охраны в СССР с 1938 г. был запрещен отстрел медведей с судов, а с 1956 г. повсеместно закрыта охота. На острове Врангеля, в одном из мест массового размножения белого медведя, в 1976 г. был организован заповедник. В 1975 г. вступило в силу международное соглашение по охране белых Медведей.
Кулан (Equus hemionus) — непарнокопытное животное семейства Лошадиные, полуосел (рис. 20, В). Обитал в пустынных районах России, Туркмении и Казахстана. Сохранился только на юге Туркмении: в 1941 г. — 250 особей, в 1976 г. — 1 274, в 1981 г. — 2 тыс. в Батхызском заповеднике.
Северный калан (Enhydra lutris lutris) — морской зверь средних размеров (масса тела до 40 кг), один из подвидов единственного вида и рода, эндемичного для северной части Тихого океана (рис. 20, Г). Прежде встречался у рифов и скал Командорских островов и северо- восточного побережья Камчатки. Предполагают, что до начала интенсивного промысла в XVIII в. общая его численность составляла 15 — 20 тыс. особей. Добывали калана ради густого, упругого и теплого меха. К концу XIX в. он был почти истреблен. Сохранился в небольшом количестве у Командорских и Алеутских островов. Запрет промысла калана в СССР был объявлен в 1924 г. при численности 350 особей, в настоящее время она составляет 2,5—3 тыс. особей.
Стерх, или белый журавль (Grus leucogeranus), — крупная птица (масса тела от 5 до 8 кг), эндемик России, вид, находящийся под угрозой исчезновения (рис. 20, Д). Гнездится в двух разобщенных районах — на севере Якутии и в низовьях Оби. Зимует в Китае, Индии и Северном Иране. Сокращение численности, как полагают, происходит в связи с ухудшением условий в местах зимовок (усыхание водоемов, сокращение кормовой базы, конкуренция с другими видами). Общая численность катастрофически низка — около 250 птиц. Якутская популяция относительно стабильна, обская продолжает сокращаться. Отстрел стерха на территории России запрещен. На пролете птиц охраняют в Астраханском заповеднике и в национальном парке Индии Кхана-Бхаратпур. Создано несколько питомников по выращиванию стерха из яиц с последующим выпуском выросших птиц на волю. Один из таких питомников существует в России (Окский заповедник), два — за рубежом.
Дрофа (Otis tarda) — одна из наиболее крупных птиц нашей фауны (масса тела 16 кг). Распространена в равнинных и горных степях Северо-Западной Африки, Европы и Азии. Основные зимовки находятся в Закавказье, Северном Иране, Юго-Западной Туркмении и Таджикистане. В пределах всего ареала численность дрофы неуклонно снижается с начала XX в., но особенно резко с 1950— 1 960-х гг. Число особей сократилось в десятки раз и в настоящее время составляет в России примерно 3 тыс., европейского подвида О. tarda tarda в мире — 13,3 тыс. Основная причина резкого сокращения численности — повсеместное ухудшение, а в некоторых районах и полное исчезновение пригодных мест обитания. Распашка степей, выпас скота на немногих сохранившихся участках целинной степи лишили дрофу угодий, подходящих для гнездования. В России охота на дрофу запрещена. Для сохранения и восстановления численности этого вида созданы заказники в Саратовской области и Бурятии. В Венгрии, Австрии, ГДР и Польше действуют станции по инкубации яиц из брошенных кладок с последующим выпуском выращенных птиц в угодья.
Стрепет (Otis tetrax) — птица средних размеров (масса тела 600 — 950 г) (рис. 20, Е). Распространен в степях и полупустынях Южной Европы, западного побережья Средиземного моря, Северной Африки, до предгорий Алтая и Кашгарии. Встречается в степных районах европейской части России, Западной Сибири, Казахстана, Средней Азии. Зимует в Северной Африке, Передней Азии, Индии, в небольшом количестве в Крыму, Закавказье, Средней Азии. Численность стрепета повсеместно сокращается. Так, в 1978—1980 гг. насчитывалось 4800 особей, но за десять лет их количество упало на 40 %. Основные причины сокращения численности этого вида те же, что и у дрофы. Охота на стрепета запрещена. Для сохранения его популяций необходимы строгая охрана мест гнездования, участков с высоким травостоем, укрывающим гнезда и насиживающих птиц, создание в этих районах заказников; охрана мест зимовок.
К редким и охраняемым видам и подвидам животных России относятся выхухоль, атлантический морж, красноногий ибис, белощекая казарка, краснозобая казарка, чешуйчатый крохаль, реликтовая чайка, тибетская саджа и некоторые другие. В других странах охраняют лошадь Пржевальского (Монголия), дикого двугорбого верблюда (Монголия), индийского носорога (Индия, Непал), большую панду (КНР), азиатского льва (Индия), коалу (Австралия), калифорнийского кондора (США), гаттерию (Новая Зеландия) и других животных.
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Охрана водных беспозвоночных. Основные охраняемые группы водных беспозвоночных — губки, коралловые полипы, моллюски, ракообразные.
Губки — морские и пресноводные животные, ведущие прикрепленный образ жизни и образующие колонии на участках с твердым каменистым грунтом. В морях и океанах обитают от литорали до глубины 6 тыс. м. Замечательна их способность к фильтрации воды. Губки улавливают и используют для питания бактерий, одноклеточные водоросли, простейших; минеральные частицы выделяются наружу и оседают на дно. Велика роль губок в биологической очистке воды; пресноводная губка длиной 7 см процеживает 22,5 л, а колония морской кремнеорганической губки с 20 устьевыми отверстиями — 1575 л воды в сутки. Численность губок в настоящее время сократилась из-за перепромысла (скелеты стеклянных губок используют как украшения, а туалетную губку — в медицинских целях), нарушения донных экосистем и загрязнения воды. Для сохранения роли губок как биофильтраторов необходимо уменьшить их промысел, использовать такие орудия лова, которые не наносят ущерба водным экосистемам, а также снизить поступление в водоемы различных загрязнителей.
Коралловые полипы — морские колониальные организмы. Особый интерес представляет отряд Мадрепоровые кораллы — самая обширная группа типа Кишечнополостные. Представители этого отряда имеют мощный наружный известковый скелет. Он постоянно нарастает, и скелеты отдельных полипов сливаются в единый монолит, диаметр которого может достигать 8 — 9 м. Мадрепоровые кораллы образуют прибрежные, барьерные рифы и подковообразные острова — атоллы. Их населяет множество животных — по- лихеты, моллюски, усоногие раки, иглокожие, рыбы. Коралловые рифы представляют собой своеобразные оазисы среди сравнительно малопродуктивных экосистем океана. Процветание кораллов возможно только при определенных условиях: постоянной солености морской воды (3,5 %), высокой температуре (не ниже +20 °С), хорошей аэрации и освещенности. Загрязнение морской воды, нарушения освещенности и аэрации вызывают гибель коралловых полипов, способствуют размножению животных, разрушающих коралловые рифы. Так, Большой барьерный риф Австралии сильно пострадал от нашествия крупных морских звезд (диаметром 60 см), относящихся к виду терновый венец (Acauthaster planci). Предполагают, что их массовое размножение связано с уменьшением численности естественного врага тернового венца — одного из видов брюхоногих моллюсков Chawnia tritonis с красивой раковиной, которую любители подводного плавания добывают на сувениры.
Для населения тропических стран обширное пространство, занятое коралловыми рифами, служит огромной природной фабрикой извести. Крошечные полипы извлекают СаСОэ из морской воды и откладывают его в своем теле. Мадрепоровые кораллы широко используются людьми для постройки домов, молов, набережных, мощения улиц, как сырье для получения высококачественной извести, для полировки деревянных и металлических изделий, изготовления украшений, сувениров. Хозяйственное использование коралловых рифов должно быть локальным и строго контролируемым. Недопустимо уничтожение коралловых островов при испытаниях атомного и термоядерного оружия. Необходима строгая охрана уникальных экосистем коралловых островов.
Моллюски — тип морских и пресноводных (реже наземных) беспозвоночных животных, для большинства которых характерна покрывающая тело твердая известковая раковина. Распространены в морях, океанах и пресных водоемах. Двустворчатые моллюски питаются планктоном, пропуская через мантийную полость большое количество воды с взвешенными частицами, осаждают их, очищая воду и способствуя накоплению донных отложений. Моллюски служат пищей для рыб, птиц и млекопитающих, а также деликатесным продуктом для человека. Добывают устриц, мидий, морских гребешков, кальмаров, каракатиц, осьминогов. Существует промысел жемчужниц и перламутровых раковин. Объем промысла возрастает: до Второй мировой войны добывали 5 млн ц/год, в 1962 г. — 17 млн ц, что составляло 50% добычи морских беспозвоночных, или 4 % всех продуктов моря (И. Акимушкин, 1968). К 1980 г. доля моллюсков в морском промысле достигла 6 %. Однако загрязнение воды, нарушение донных экосистем (устричных банок) орудиями лова, перепромысел резко сократили запасы моллюсков. Большое внимание уделяется разведению моллюсков для восстановления их численности в естественных сообществах и получения биологической продукции. Успешно разводят мидий, устриц, морских гребешков в Японии, Испании, Франции, Голландии и некоторых других странах. Есть опыт разведения моллюсков и в России.
Ракообразные различны по образу жизни, форме тела и размерам (от долей миллиметра до 80 см). Представители этого класса очень многочисленны: морской планктон на разных широтах и глубинах состоит в основном (до 90 % по массе) из ракообразных, велика их доля и в планктоне пресных вод.
Ракообразные играют важную роль в водных экосистемах. Органическое вещество в водоемах создают главным образом одноклеточные микроскопические водоросли. Питающиеся ими ракообразные, в свою очередь, поедаются рыбами. Таким образом, они выступают посредниками, делая органическое вещество, создаваемое водорослями, доступным для рыб. Кроме того, ракообразные используют в пищу погибших животных, обеспечивая чистоту водоема.
Существование многих морских и пресноводных рыб в значительной степени зависит от ракообразных. Одни рыбы (например, сельдь) всю свою жизнь питаются ими, другие поедают их после выхода из икринок, а затем переходят на другую пищу. Некоторых ракообразных разводят для кормления мальков рыб. Для самых крупных млекопитающих — усатых китов — ракообразные служат основной пищей. Человек использует в пищу представителей класса Ракообразные. Развит промысел креветок, крабов, омаров, лангустов и некоторых других видов.
Благодаря крупным размерам и хорошим вкусовым качествам наибольшее промысловое значение имеют представители отряда Десятиногие раки. В 1962 г. в мире было выловлено около 1 млн т ракообразных (креветок, крабов, омаров, лангустов). Промысел их развит в Китае, США, Индии, Японии. В России промышляют камчатского краба, запасы которого подорваны интенсивным промыслом и без специальных мер по ограничению лова не восстанавливаются из-за медленного роста и размножения.
Таким образом, для сохранения большинства промысловых морских беспозвоночных и тех, численность которых сокращается, необходимы рациональное использование (регулирование норм отлова, акклиматизация, разведение в неволе) и охрана, борьба с загрязнением водоемов.
Охрана насекомых. Насекомые — самая многочисленная группа беспозвоночных животных, насчитывающая свыше миллиона видов. Среди этой группы немало вредителей сельского и лесного хозяйства, паразитов человека и домашних животных. Многочисленны и полезные виды, уничтожающие вредителей и поставляющие разнообразные продукты (мед, прополис, шелк, лак, краски). Наибольшее биологическое значение имеют насекомые, опыляющие растения. Полезных насекомых охраняют в природе, разводят в лабораториях, на специальных плантациях, пасеках. Пчеловодство и шелководство — важные отрасли народного хозяйства.
Насекомые-опылители обеспечивают опыление около 80 % всех цветковых растений. Отсутствие насекомых-опылителей изменяет облик растительного покрова. Кроме медоносной пчелы, доход от опыления растений которой в 10—12 раз превышает доход от меда и воска, пыльцу переносят 20 тыс. видов диких пчел (из них 300 — в средней полосе России и 120 — в Средней Азии). Участвуют в опылении шмели, мухи, бабочки, жуки.
К сожалению, загрязнение окружающей среды и другие антропогенные факторы в настоящее время резко снизили численность насекомых-опылителей. Вблизи крупных промышленных центров стало сравнительно трудно встретить даже самых обычных из них. Охрана насекомых-опылителей — важнейшее мероприятие по повышению урожайности культурных и сохранению разнообразия дикорастущих растений. Необходимо строгое дозирование ядохимикатов и применение их только для подавления массового размножения вредителей. Следует сохранять растения, на которых происходит развитие насекомых-опылителей.
Насекомые-энтомофаги, уничтожающие вредителей, чрезвычайно разнообразны. В сельском хозяйстве России применяют 11 видов энтомофагов против 20 видов вредителей растений. Насекомые-энтомофаги делятся на хищников и паразитов. Хищники убивают своих жертв и поедают их, паразиты живут за счет других насекомых (своих хозяев) и связаны с ними на определенных этапах жизненного цикла.
Десятки тысяч видов насекомых-паразитов относятся к отрядам Жуки, Веерокрылые, Чешуекрылые, Двукрылые и Перепончатокрылые. Наибольшее значение для биологического метода борьбы с вредителями имеют перепончатокрылые и двукрылые.
Насекомые-хищники встречаются в большем количестве отрядов, но представлены меньшим, чем паразиты, числом видов. Активными хищниками являются рыжие лесные муравьи рода Formica, уничтожающие большое количество вредителей леса. Численность этих полезных насекомых за последние десятилетия XX в. сильно снизилась из-за загрязнения окружающей среды и разорения муравейников. Лишь в настоящее время число муравейников стало возрастать. Основные враги рыжих лесных муравьев — дятлы (зеленый, большой пестрый, черный), барсук, кабан, медведь и человек.
Для охраны от разорения муравейники накрывают колпаками из металлической сетки, огораживают, укрывают еловым лапником. Иногда муравьев искусственно расселяют.
Большую пользу в истреблении вредителей сельскохозяйственных и лесных растений приносят разные виды жужелиц, златоглазок, божьих коровок и др.
Насекомые-санитары принадлежат к отрядам Жуки и Двукрылые. Это многочисленные и широко распространенные группы мертвоедов, навозников, калоедов и мух, насчитывающие тысячи видов.
Из семейства Мертвоеды можно выделить группу жуков-могильщиков. Черный могильщик (Necrophorus humator) собирается на падали группами. Запах падали эти жуки способны воспринимать за несколько сот метров. Трупы небольших животных (грызунов, птиц) они закапывают в землю, а самки откладывают туда яйца, из которых выходят питающиеся падалью личинки. Личинки навозников и калоедов питаются навозом, который взрослые жуки затаскивают в норки и земляные ходы перед откладкой яиц.
Численность этой полезной группы насекомых резко сократилась из-за чрезмерного и неправильного применения ядохимикатов. Для ее восстановления необходимо уменьшать использование химических препаратов и чаще прибегать к биологическому методу борьбы с вредителями.
Охрана рыб. В белковом питании человека рыба составляет от 17 до 83 %. Мировые уловы рыбы быстро возрастают за счет освоения краев материковых шельфов и открытого моря, где в настоящее время добывается до 85 % рыбы, а также благодаря использованию новых видов. Допустимое ежегодное изъятие рыбы из Мирового океана оценивается в 80—100 млн т, из которых в настоящее время вылавливается более 70 %. Во внутренних водоемах большинства стран, в том числе и России, вылов рыб достиг предела, стабилизировался или начал сокращаться.
За последние десятилетия XX в. запасы наиболее ценных промысловых рыб (осетровые, лососевые, частиковые) резко сократились. Среди многих факторов, влияющих на уменьшение запасов рыбы, а следовательно, и на улов, наибольшее значение имеют следующие.
Перелов рыбы — явление, распространенное во многих морских и внутренних водоемах. При этом вылавливают молодых рыб, не достигших половой зрелости, 
что сокращает численность популяции и может привести к исчезновению вида. Борьба с переловами — важнейшая задача рыбного хозяйства, рационального использования и охраны рыбных ресурсов.
Загрязнение морских и пресноводных водоемов разнообразными веществами приняло широкие и все возрастающие масштабы. Особенно опасны для рыб загрязнения промышленными сточными водами, содержащими соли тяжелых металлов, синтетическими моющими средствами, радиоактивными отходами и нефтью. В настоящее время проводятся большие работы по очистке сточных вод. Разработаны экстренные меры по ликвидации аварийных разливов нефти. Однако этих мер явно недостаточно или они применяются слишком поздно, когда загрязнение достигает катастрофических масштабов.
Гидротехнические сооружения — плотины — преграждают доступ проходным рыбам к местам нереста, нарушая их естественное размножение. Для устранения этого неблагоприятного влияния наиболее надежной мерой является строительство в нижнем бьефе специальных рыборазводных заводов. Здесь используют подошедших к плотине рыб для искусственного оплодотворения и разведения мальков с последующим выпуском их в реки.
Отрицательно сказываются на состоянии запасов рыб колебания уровня воды в водохранилищах, достигающие иногда 8 м. Плотины задерживают биогенные вещества, служащие основой для развития фитопланктона и других организмов, тем самым снижая запасы корма для рыб.
Сокращение объема пресной речной воды, поступающей в моря, повышает уровень их солености в предустьевых участках и отрицательно влияет на обитающих здесь рыб.
Обмеление рек уменьшает запасы рыб. Оно происходит вследствие обезлесения берегов и водоразделов, а также разбора воды на орошение. Разработаны меры повышения уровня воды в реках и внутренних морях, что имеет огромное значение для рыбного и сельского хозяйства, смягчения климата и т. д.
Кардинальная мера по повышению уровня воды в водоемах — облесение берегов рек, требующее постоянной заботы и длительного времени.
К важнейшим мерам охраны пресноводных рыб относят охрану нерестилищ, зимовальных ям, борьбу с зимними заморами. Для повышения биологической продуктивности водоемов проводятся работы по акклиматизации рыб, беспозвоночных животных и растений, служащих их кормом.
Особое внимание обращается на охрану и воспроизводство рыбных запасов во внутренних водоемах. Ежегодно в реки и озера выпускают миллионы мальков ценных видов рыб, в том числе осетровых. Необходимо и впредь проводить строительство рыборазводных объектов и эффективных рыбозащитных устройств у водозаборов и плотин.
Охрана земноводных и пресмыкающихся. Эти две группы животных включают небольшое число видов (амфибий — 4 500, рептилий — 7 ООО), но играют важную роль в природных сообществах. Амфибии — плотоядные животные, среди рептилий есть и растительноядные виды.
Земноводные, питаясь насекомыми и другими беспозвоночными, регулируют их численность и сами служат пищей для рептилий, птиц и млекопитающих. Значение земноводных для человека связано с тем, что некоторых из них употребляют в пищу (гигантская саламандра, прудовая, съедобная, китайская лягушки, лягушка-бык и др.), широко используют в лабораториях для биологических экспериментов. По неполным данным, для этого в России отлавливают 1 млн особей в год. Индия в 1970 г. экспортировала 25 млн, а Италия за три года (1968—1970) — 47 млн лягушек. Высокая стоимость лягушек (примерно на 20 % дороже лучших сортов рыбы) привела к перелову их во многих странах. В США их численность упала на 50 %, резко сократились популяции прудовых и озерных лягушек в Италии, Франции, Румынии, Болгарии.
Учитывая большое практическое значение и роль амфибий в биологическом контроле за численностью вредителей лесных и сельскохозяйственных растений, во многих странах приняты меры по их охране. Изданы постановления, запрещающие отлов и уничтожение амфибий. В период миграций лягушек к водоемам на икрометание у шоссе вывешиваются специальные знаки, требующие от водителей соблюдать осторожность, движение на этих дорогах в ночное время запрещено. От хозяйственного использования и загрязнения охраняются места нереста земноводных. В Красную книгу МСОП включены европейский протей, гигантская саламандра и др. Если в 1983 г. в Красную книгу России было занесено 4 вида амфибий, то в 2001 г. — уже 8.
Пресмыкающиеся не менее других групп животных страдают от перепромысла. Большой урон был нанесен популяциям крокодилов, черепах, варанов и некоторых змей. Черепах и их кладки используют в пищу во многих тропических странах. На островах Амазонки и Ориноко (Южная Америка) ежегодно заготавливают 48 млн яиц черепахи аррау, в Японии и Китае едят мягкокожистых черепах. Из-за перепромысла катастрофически сократилась численность зеленой (суповой) морской черепахи и биссы, которые оказались на грани уничтожения.
Сильно страдают рептилии при антропогенных преобразованиях естественных природных ландшафтов. Для сохранения «живых ископаемых» — гаттерии, слоновой черепахи, гигантского комодского варана — созданы резерваты, строго охраняемые территории на небольших островах у Новой Зеландии, на Галапагосских островах, островах Комодо и Флорес. В Коста-Рике образован питомник для выведения в искусственных гнездах и доращивания зеленых черепах с последующим выпуском их в море. На полуострове Сапата (Республика Куба) функционирует питомник по разведению кубинского крокодила. Важное значение для охраны рептилий имело создание Красной книги МСОП, Красной книги России и красных книг некоторых других стран.
Со все возрастающей скоростью исчезают змеи. Они страдают от осушения болот, изменения растительного покрова, широкого применения ядохимикатов, уничтожающих мелких животных, которыми питаются змеи. Змей отлавливают для получения яда, используемого в медицине. Созданы серпентарии (питомники), в которых содержат (но не разводят) змей для многократного получения от них яда. Систематический отлов змей наносит существенный урон их природным популяциям. Для охраны змей в большинстве европейских стран запрещен их отлов без специальных разрешений. В Красную книгу России, изданную в 1983 г., было включено 11 видов рептилий, в том числе 6 видов змей, в 2001 г. — 21вид, в том числе 13 видов змей.
Охрана и привлечение птиц. Помимо птицеводства и промысла значение птиц в народном хозяйстве состоит в истреблении вредителей лесного и сельского хозяйства. Большинство птиц относятся к насекомоядным и насекомоядно-растительноядным. В гнездовой период они выкармливают птенцов массовыми видами насекомых, среди которых много вредителей культурных и лесных растений. Для борьбы с насекомыми-вредителями птиц привлекают, развешивая кормушки и искусственные гнездовья, которыми чаще других пользуются дуплогнездники — синицы, мухоловки, горихвостки, трясогузки.
Большой интерес для борьбы с вредителями сельского хозяйства представляют хищные птицы. Раньше их истребляли, считая конкурентами человека в охотничьем хозяйстве. Позднее, когда выяснили истинную роль хищных птиц в регуляции численности их жертв в природе, их взяли под охрану и запретили отстрел. Птиц стараются меньше беспокоить, охраняют гнезда, делают искусственные гнездовья и присады. Положительные результаты дает опыт разведения в неволе и выпуска в природу особей видов, находящихся на грани исчезновения. Однако восстановление численности хищных птиц происходит медленно.
Большой вред хищным птицам нанесло применение ядохимикатов (ДДТ, гексахлоран и др.) в сельском и лесном хозяйстве. Наиболее велика концентрация этих веществ в теле хищных птиц, замыкающих пищевые цепочки, что отрицательно повлияло на их размножение. Прямое и косвенное воздействие людей губительно для многих видов хищных птиц. В Красную книгу России в 1983 г. было включено 20 видов хищных птиц, в 2001 г. — 25.
Самый древний способ использования птиц человеком — охота. Широко практиковалась промысловая и любительская охота с ловчими птицами — соколами, ястребами, орлами. До сих пор охота с хищными птицами не потеряла своего значения в Средней Азии, на Кавказе, в некоторых европейских странах.
Птицы были объектом промысловой охоты, занимавшей важное место в экономике многих стран. В результате перепромысла, резкого сокращения охотничьих угодий, загрязнения окружающей среды, применения ядохимикатов численность охотничьих птиц сильно сократилась и продолжает сокращаться. В России приняты меры для их охраны: установлены сроки и нормы отстрела, запрещены охота на редкие виды и хищнические способы добычи, проводится борьба с браконьерством, биотехнические мероприятия, направленные на повышение площади угодий, увеличение плотности населения птиц, охрану гнезд от разорения и др. Для увеличения численности охотничьих птиц помимо заповедников организуют заказники, где запрещена охота в течение нескольких лет, созданы охотничьи хозяйства, в которых охота нормируется в соответствии с численностью и возможностью восстановления промысловых видов. Некоторые виды перспективны для разведения в неволе. Успешно разводят фазанов, серых куропаток, перепелов, крякв и выпускают их в охотничьи угодья. Охотничьи хозяйства и фазанарии Польши выращивают до 100 тыс. фазанов в год, из которых 50 тыс. в год выпускают в охотничьи угодья. Только в одном Краковском воеводстве дичеразведением занимается около 300 охотничьих хозяйств. Во Франции дичь разводят 2 тыс. охотхо- зяйств. Только за один год (1968) они поставили примерно 2 млн яиц и птенцов фазанов, свыше 1 млн яиц и птенцов куропаток, 1,6 млн перепелов и 1 млн яиц уток. Эти хозяйства выпускают в охотничьи угодья 2,5 млн фазанов и 0,4 млн куропаток в год. 
Охрана млекопитающих. Представители класса Млекопитающие, или Звери, играют важную роль в биоценозах и служат объектами промысла. Разведение копытных составляет основу животноводства, в звероводстве используют грызунов и хищных. Наибольшее значение для промысла из наземных млекопитающих имеют грызуны, зайцеобразные и хищные, а из водных — китообразные и тюлени.
Учитывая, что для земледелия используется не более 15 % территории суши, очевидна актуальность поиска путей эксплуатации фитомассы несельскохозяйственных земель через охотничьих животных.
Рациональное охотничье хозяйство включает не только добычу животных, но и биотехнические мероприятия, направленные на их разведение: посадку кормовых и защитных растений, подкормку, спасение животных при стихийных бедствиях, реакклиматизацию, борьбу с болезнями и паразитами.
Важнейшей мерой охраны охотничьих животных является строгое соблюдение законов об охоте, предусматривающих сроки и способы их добычи. Охоту регламентирует Положение об охоте и охотничьем хозяйстве РСФСР (октябрь 1960 г.). В нем указаны виды зверей и птиц, охота на которых запрещена или допускается по лицензиям. Запрещена добыча животных в заповедниках, заказниках, зеленых зонах городов. Не разрешается массовая добыча животных, охота с автомашин, самолетов, моторных лодок, разорение нор, логовищ, гнезд. Установлены нормы отстрела или отлова для каждого вида животных. Нарушение законов и правил охоты считается браконьерством и влечет административную, материальную и уголовную ответственность.
Все перечисленные меры направлены на охрану и рациональное использование млекопитающих. В настоящее время стало уделяться больше внимания охране диких зверей.
На территории России обитают 245 видов млекопитающих, из них в Красную книгу РФ в 1983 г. было включено 65 видов (вместе с охраняемыми подвидами — 89), в 2001 г. это количество не изменилось.
[bookmark: bookmark36]КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.Какую роль играют животные в круговороте веществ в природе и какое значение они имеют для человека?
2.В чем заключается прямое и косвенное воздействие человека на животных?
3.Какие виды животных вымерли за исторически документированное время и каковы причины их вымирания?
4.В чем суть рационального использования и охраны охотничьих животных?
5.Какую роль играют растения в круговороте веществ в природе и в жизни людей?
6.Какой ущерб наносят лесам вредные насекомые и каковы меры охраны лесов от них?
7.В чем состоит рекреационное значение лесов? Каковы основные меры охраны рекреационных лесов?
8.Назовите основные хозяйственно ценные и редкие растения. В чем заключается охрана этих видов растений?








Урок № 12 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.3.Рациональное природопользование.
Практическая работа № 3
Тема урока: Изучение и моделирование глобальных экологических проблем
Цель: закрепить полученные знания о видах природных ресурсов; определить основные направления природопользования; уметь приводить примеры рационального и нерационального природопользования.
Пояснительная записка.
Человечество всегда в той или иной мере использовало природные богатства. Но постепенно размеры изымаемых природных ресурсов увеличивались, становились все более весомыми и ощутимыми, а запасы их вообще не возобновлялись. Ресурсы, которыми располагает наша планета, принято делить на 2 основных типа: исчерпаемые и неисчерпаемые (возобновимые и невозобновимые).
Пользование ресурсами(природопользование) бывает рациональным и нерациональным. Нерациональное природопользование не обеспечивает сохранение природно-ресурсного потенциала, ведет к оскудению и ухудшению качества природной среды, сопровождается загрязнением и истощением природных систем, нарушением экологического равновесия и разрушением экосистем. Рациональное природопользование означает комплексное научно обоснованное использование природных богатств, при котором достигается максимально возможное сохранение природно-ресурсного потенциала при минимальном нарушении способности экосистем к саморегуляции и самовосстановлению.
Ход урока
Задание 1.   Разделите данные источники загрязнения на две группы.
	Естественные

	Искусственные

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



Промышленность, землетрясения, сельское хозяйство, деятельность вулканов, транспорт, отопление, ураганы, выделение бактерий.
Задание 2.  Разделите данные загрязнения на три группы (типа).
	Физическое
	Химическое
	Биологическое


	
	
	


	
	
	


	
	
	


	
	
	



Генно-инженерное, диоксины, шумовое, вибрационное, тяжелые металлы, аэрозоли, радиоактивное, (радиационное), пестициды, электромагнитное, биотическое (биогенное), тепловое, световое.
Задание 3.  Закончите определения. Выберите слова из правой колонки
	1. Вещества, которые искусственно получены человеком и не встречаются в природе, - это________________________________
2. Группа органических веществ, являющихся самыми сильными из всех известных ядов - это __________________
3. Вещества, вызывающие онкологические (раковые) заболевания, - это_____________

	Канцерогены,
ксенобиотики,
диоксины.



Задание 4.  Разделите приведенные химические элементы, загрязняющие почву, на три класса опасности.
	Первый класс опасности

	Второй класс опасности
	Третий класс опасности

	

	
	

	

	
	

	

	
	

	

	
	

	

	
	

	

	
	


Мышьяк, ртуть, марганец, барий, кадмий, свинец, молибден, хром, ванадий, селен, фтор, стронций, никель, вольфрам, цинк, бор, бенз(о)пирен, медь, сурьма, кобальт.
Задание 5.   Разделите химические загрязнители на две группы.
	Ксенобиотики
	Природные вещества

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Пестициды, сероводород, диоксины, метан, бенз(о)пирен, сера, нефть, керосин, бензин, мазут, фосфаты, удобрения, поваренная соль, биогаз.
Задание 6.  Расположите химические загрязнители в порядке их убывающей токсичности.
Sb, Cr, Se, Al, Be, Cu, Cd, As, Ba, Ag, Mn, Hg, Pb, Fe, Ni, Zn, Ti.
______________________________________________________________________
Задание 7.  Разделите загрязнители на две группы.
	Химические загрязнители
	Биологические загрязнители


	
	


	
	


	
	


	
	



Бактерии, ядохимикаты, плесневые грибы, бенз(о)пирен, вирусы, диоксины, ксенобиотики, микробные яды, туберкулезная палочка
Задание 8.  Распределите основные загрязнители городской среды по видам.
	Загрязнители
атмосферного
воздуха
	Загрязнители
почвы
	Загрязнители
питьевой воды
	Загрязнители
близлежащих водоемов

	
	
	
	


	
	
	
	


	
	
	
	


	
	
	
	


	
	
	
	


	
	
	
	



Угарный газ, сажа, соединения свинца, мелкие взвешенные частицы дорожного полотна, диоксины, нефть, и продукты ее переработки, бытовая пыль, нитраты и другие удобрения, пестициды, детергенты, фенолы, асбест, сера, разрушающиеся покрытия старых стен зданий, аммиак, сероводород, хлор, хлорпроизводные органических соединений, соединения тяжелых металлов, мелкодисперсная резиновая пыль, бенз(о)пирен, бытовой мусор, сточные воды
Задание 9. Выберите из предложенных вариантов один правильный ответ.
1. Одной из причин землетрясений является…
Вариант1= возделывание земель
Вариант2= выведение новых пород животных и сортов растений
Вариант3= вырубка лесов
Вариант4= добыча полезных ископаемых
2.  Загрязнение окружающей природной среды в результате деятельности человека называется…
Вариант1= биологическим
Вариант2= естественным
Вариант3= антропогенным
Вариант4= физическим
3.  К искусственным (антропогенным) источникам загрязнения атмосферы относятся…
Вариант1= вулканические извержения
Вариант2= пыльные бури
Вариант3= лесные пожары 
Вариант4= промышленные предприятия
4. Загрязняющие вещества попадают в подземные воды в результате …
Вариант1= жизнедеятельности микроорганизмов
Вариант2= круговорота воды в природе 
Вариант3= жизнедеятельности животных
Вариант4= жизнедеятельности растений
5. Преднамеренным воздействием на природу является (ются)… 
Вариант1=вырубка лесов 
Вариант2=кислотные дожди 
Вариант3=землетрясения 
Вариант4=взрыв подземных газов
6. Извержение вулканов относится к ________загрязнению. 
Вариант1=химическому 
Вариант2=естественному 
Вариант3=антропогенному 
Вариант4=механическому
7. Выбросы с экологической точки зрения представляют собой … 
Вариант1=изменение вулканической активности на определённой территории 
Вариант2=городскую свалку бытовых и промышленных отходов 
Вариант3=процесс разрушения горных пород под действием землетрясений 
Вариант4=поступление в окружающую среду любых загрязнителей
8. Основными загрязнителями Мирового океана являются . . . 
Вариант1=твёрдые промышленные отходы 
Вариант2=нефть и нефтепродукты 
Вариант3=неорганические вещества 
Вариант4=биологические отходы
9. Основным химическим загрязнителем атмосферы является . . . 
Вариант1=кислород 
Вариант2=угарный газ 
Вариант3=азот 
Вариант4=углекислый газ
10. Причиной кислотных дождей являются выбросы в атмосферу газов, содержащих
Вариант1=оксиды серы, азота 
Вариант2=фреоны
Вариант3=метан 
Вариант4=галогены
11. Какие соединения провоцируют образование тропосферного озона?
Вариант1=окислы азота и остатки органического топлива
Вариант2=диоксид и триоксид серы
Вариант3=метан и углекислый газ
Вариант4=галогены
12. Опасное загрязнение биосферы – это
Вариант1=Образование тумана и облаков
Вариант2=Накопление в биосфере токсичных и вредных выбросов
Вариант3=Рассеивание и включение в естественные процессы воды
Вариант4=Утилизация токсичных и вредных выбросов
13.  Концентрация химических соединений в атмосфере, которая неблагоприятно действует на климат местности, прозрачность атмосферы и условий жизни человека, называется… 
Вариант1= Незначительной 
Вариант2= Допустимой
Вариант3= Недопустимой
Вариант4= Небольшой
14. Лекарственные травы не рекомендуют собирать в близи автострады, так как они содержат большое количество…
Вариант1= Лекарственных веществ
Вариант2= Жизненно - важных веществ
Вариант3= Обезболивающих компонентов
Вариант4= Тяжелых металлов
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Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.3.Рациональное природопользование.
Практическая работа № 4
Тема урока: Выявление экологически опасных веществ и факторов воздействия на окружающую среду
Цель работы: Изучение механизма возникновения глобальных экологических проблем с помощью моделирования этих процессов.
Оборудование: Мерный цилиндр (МЦ), рН-метр любой марки
Прозрачная пластмассовая коробка или аквариум; песок (почва); пульверизатор с водой; термометр; лампа накаливания.
Пояснительная записка
Изменения среды обитания человека в результате загрязнения окружающей среды влекут за собой рост экологически обусловленной заболеваемости. Среди загрязнителей окружающей среды особое место занимают тяжелые металлы — свинец, ртуть, цинк, никель и др.
Свинец и его соединения относятся к классу высоко опасных веществ, способных причинить ощутимый вред здоровью человека. Свинец влияет на нервную систему, что приводит к снижению интеллекта, а также вызывает изменение физической активности, координации, слуха. Свинец воздействует также на сердечно-сосудистую систему, приводя к заболеваниям сердца. Су шествуют доказательства того, что воздействие свинца нарушает женскую и мужскую репродуктивную систему, а это приводит к росту числа выкидышей и врожденных заболеваний. Расчет риска показывает, что при современном уровне загрязнения окружающей среды и продуктов питания у 44% детей в городах России могут возникать проблемы с обучением и в поведении, обусловленные воздействием свинца, около 9% детей нуждаются в лечении и примерно 0,01% детей - в неотложном медицинском вмешательстве. Основным источником загрязнения атмосферного воздуха свинцом в России является автотранспорт. Основной вклад в свинцовое загрязнение окружающей среды стационарными источниками вносят предприятия цветной металлургии (600 т/год, или около 87% регистрируемых свинцовых выбросов всех отраслей промышленности).
Другим высокотоксичным металлом является ртуть. Ее среднее содержание в атмосфере обычно ниже 50 мг/м3, в земной коре - около 0,08 мг/кг. Выбросы ртути в окружающую среду в результате деятельности человека весьма значительны. Общая (природная и антропогенная) эмиссия ртути в атмосферу составляет свыше 6000 т ежегодно, причем менее половины — 2500 т — составляют поступления из естественных источников. Ртуть обладает широким спектром токсического воздействия на теплокровных. Она способна нарушать биосинтез белков, причем очевидно, что любые дозы ртути, которые кажутся безопасными для взрослого организма, могут повреждать мозг плода.
Структура заболеваемости в определенной местности зависит от качественного состава выбросов и вида промышленности. Так, при воздействии выбросов предприятий цветной металлургии отмечается более высокий уровень заболеваний сердечно-сосудистой системы, а на развитие легочной патологии в большей степени влияют выбросы предприятий черной металлургии и энергетики. В районах размещения предприятий химической и нефтехимической промышленности широко распространены аллергические заболевания и т. д.
Врожденные пороки у детей, живущих в крупных индустриальных центрах с развитой химической, нефтехимической и машиностроительной промышленностью, встречаются значительно чаще, чем у детей из сельской местности. Так, на 10 тыс. детей, родившихся в таких городах, они отмечаются у 108-150 новорожденных, в то время как в сельской местности этот показатель составляет 20-50. Достоверно доказано, что продолжительность течения респираторных заболеваний у детей, проживающих в загрязненных районах, в 2-2,5 раза длительнее, чем у живущих в «чистых» районах. В городах и регионах с неблагоприятной экологической обстановкой у детей наблюдаются функциональные отклонения в системе иммунитета, кроветворения и внутриклеточных ферментов, выявляются нарушения компенсаторно-адаптационных механизмов к условиям внешней среды.
Влияние загрязнения атмосферы на состояние здоровья детей отмечено во всех возрастных группах. Наибольшее влияние оно оказывает на увеличение заболеваемости детей болезнями органов дыхания в возрастных группах 1-2 года и 3-6 лет. В городах, входящих в список городов с наибольшим уровнем загрязнения атмосферы, младенческая смертность достоверно выше, чем в остальных городах. Анализ взаимосвязи младенческой смертности с конкретными загрязняющими веществами показал, что концентрация диоксида азота более 60 мкг/м3 приводит к повышению относительного риска младенческой смертности на 128% по сравнению с городами, где уровень этого вещества ниже 20 мкг/м3.
В течение ряда лет в рамках международной программы ЕСМЕР изучалось состояние здоровья взрослых и детей, проживающих на территории Брянской области с различным уровнем содержания радионуклидов в окружающей среде: нос. Мирный (приблизительно 30 Ки/км2) и г. Клинцы (5-10 Кн/км2). Более высокий уровень психоэмоционального стресса был установлен в поселке с наиболее высоким уровнем радиоактивного загрязнения — Мирном.
Кроме того, выявлены следующие различия состояния здоровья населения этих районов: ?
более высокие средние значения систолического (верхняя граница) артериального давления (САД) и массы тела в Мирном по сравнению с Красным Рогом (индекс Кегле = 30,0 - 19,2 против 9,4). Аналогично, распространенность систолической артериальной гипертонии (140 мм. рт. ст.) в Мирном выше, чем в Красном Роге (40,8% против 28,7%); ?
более низкие средние значения общего холестерина, липопротеидов высокой плотности в сыворотке крови жителей Мирного по сравнению с жителями Клин- цов и Красного Рога.
Фактором риска заболеваемости населения страны является также загрязнение питьевой воды химическими соединениями.
Ход урока.
Задание 1. Определение кислотности атмосферных осадков (мониторинг кислотных осадков)
Выполнение работы.
1. Поставить мерный цилиндр под открытым небом.
2. После выпадения осадков измерить объем образовавшейся пробы воды и измерить значение водородного показателя (pH) с помощью рН- метра.
3. Провести эти наблюдения в течение определенного времени (недели, месяца). Полученные результаты представить в форме табл. 1.
Таблица 1
	№ опыта

	Дата выпадения осадка

	Количество осадка
(объем пробы)

	рн


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Обработка результатов и выводы
Сделать вывод о кислотности осадков и возможных последствиях для жизнедеятельности организмов почвы и водоемов на основании полученных результатов.
Задание 2.Моделирование механизма «парникового эффекта»
Выполнение работы
1.Насыпать на дно прозрачной пластмассовой коробки или небольшого аквариума темный грунт (песок или почву) слоем 2-3 см. Увлажнить песок или почву водой из пульверизатора.
2.Установить в грунт термометр на картонной подставке шариком вверх. Накрыть коробку прозрачной крышкой. Установить лампу в 20-30 см над сосудом таким образом, чтобы свет падал на шарик термометра.
3.Выключить лампу, дать температуре установиться на уровне комнатной. Отметить значение комнатной температуры. Оставив крышку на сосуде, включить лампу и фиксировать значение температуры по термометру через каждую минуту в течение 20 минут.
4.Выключить лампу, дать температуре упасть до комнатной. Снова увлажнить грунт водой и повторить эксперимент, сняв крышку с сосуда.
5.Повторить все этапы работы, заменив темный грунт светлым.

Обработка результатов и выводы

Результаты эксперимента занести в таблицу и построить график в координатах «температура - время».
Таблица 2
	Время мин
	Температура, °С
	Темный грунт
	Светлый грунт

	
	
	без крышки

	с крышкой

	без крышки

	с крышкой


	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	……
20
	
	
	
	
	


Сделать вывод на основании полученных результатов.
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Раздел  I. Особенности  взаимодействия   общества   и  природы.
Тема 1.3.Рациональное природопользование.
Практическая работа № 5
Тема урока: Расчетная оценка количества выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта 
Цель работы: Ознакомление с основными видами антропогенных загрязнений окружающей среды и методами их экспрессного анализа.
Оборудование: Пишущие принадлежности. Реактивы (растворимые соединения для приготовления модельных загрязнений воды): нитрат, нитрит, хромат, фосфат, соли железа, никеля, хлорная известь, соляная кислота, гидроксид натрия. Дистиллированная или водопроводная вода, ложечка-шпатель, ножницы, пинцет, пробирки, штатив для пробирок, тесты или индикаторные бумаги для контроля загрязненности воды. При наличии в вузе и школе приборов для определения загрязненности их можно использовать в ходе эксперимента. В данной работе также может служить оборудование, предусмотренное при выполнении других экспериментальных работ.
Пояснительная записка:
В настоящее время уменьшение загрязнения атмосферного воздуха токсичными веществами, выделяемыми промышленными предприятиями и автомобильным транспортом, является одной из важнейших проблем, стоящих перед человечеством. Загрязнение воздуха оказывает вредное воздействие на человека и окружающую среду. Материальный ущерб, вызываемый загрязнением воздуха, трудно оценить, однако даже по неполным данным он достаточно велик. Автомобиль не роскошь, а средство передвижения. Без автомобиля в настоящее время немыслимо существование человечества. При интенсивной урбанизации и росте мегаполисов автомобильный транспорт стал самым неблагоприятным экологическим фактором в охране здоровья человека и природной среды в городе. Таким образом, автомобиль становится конкурентом человека за жизненное пространство.
За последние десятилетия человечество окончательно убедилось, что первым виновником загрязнения атмосферного воздуха – одного из основных источников жизни на нашей Планете, является детище научно-технического прогресса – автомобиль. Автомобиль, поглощая столь необходимый для протекания жизни кислород, вместе с тем интенсивно загрязняет воздушную среду токсичными компонентами, наносящими ощутимый вред всему живому и неживому. Вклад в загрязнение окружающей среды, в основном атмосферы, составляет – 60 - 90%.
Даже легковому автомобилю для сгорания 1 кг бензина требуется 2,5 кг кислорода. В среднем автомобиль проезжает в год 10 тыс. км и сжигает 10 т бензина, расходуя 35 т кислорода и выбрасывает в атмосферу 160 т выхлопных газов, в которых обнаружено около 200 различных веществ, в том числе 100 кг оксида углерода, 40 кг оксидов азота, 200 кг углеводородов. Если бензин этилированный, то еще и 3,5 кг ядовитого свинца. Кроме того, каждый автомобиль, стирая шины, поставляет в атмосферу 5–8 кг резиновой пыли ежегодно. Выхлопные газы автомобилей дают основную массу свинца и кадмия, при износе шин в воздух попадает цинк. Эти тяжелые металлы являются токсикатами. Обращаем внимание на то, что дети чувствительны даже к низким дозам таких веществ.
Наша школа находится на окраине деревни Демидово – центрального пункта муниципального образования Демидовское (сельское поселение) Гусь-Хрустального района Владимирской области. Здание школы расположено на въезде в деревню и мимо него проезжают все транспортные средства, въезжающие и выезжающие из деревни. Нас взволновал вопрос чистоты воздуха в районе нашей школы, и мы решили провести небольшое исследование, используя школьный экологический мониторинг.
Ход урока
Задание 1:
1. Выберите участок автотрассы вблизи колледжа длиной 0,5-1 км, имеющий хороший обзор (из окна, из парка, с территории).
2. Измерьте шагами длину участка (L, м), предварительно определив среднюю длину своего шага.
3. Определите количество единиц автотранспорта, проходящего по участку в какой-либо период времени в течение 20 минут. При этом заполняйте табл. 1 (для примера в таблице заполнена строка «Легковые автомобили»):
Таблица 1
	Тип
автотранспорта
	Количество, шт.
	Всего за 20 минут

	За 1 час, Np шт
	Общий путь за 1 час,
L, км


	Легковые автомобили
	
	
	
	

	Грузовой автомобиль
	
	
	
	

	Автобусы
	
	
	
	

	Дизельные грузовые автомобили
	
	
	
	


Количество единиц автотранспорта за 1 час рассчитывают, умножая на 3 количество, полученное за 20 минут.
Задание 2: Приготовление модельных загрязнений воды (сточных вод) и их экспресс-анализ
Выполнение работы
1. Налейте в пробирку около 5 мл воды.
2. Ложечкой стряхните в пробирку несколько кристалликов соли-загрязнителя.
3. Содержимое пробирки перемешайте, покачивая и потряхивая ее до растворения соли.
4. Поместите пробирку в штатив. Обратите внимание на внешний вид, цвет и мутность раствора, сравнивая его по внешнему виду с растворами в других пробирках (с другими модельными загрязнениями).
5. Отрежьте ножницами кусочек индикаторной полоски теста (индикаторной бумаги) размером не менее 5 • 5 мм.
6. Зажмите кусочек полоски пинцетом и опустите его в раствор.
7. Выдержите кусочек полоски в растворе в течение времени, указанного на этикетке теста.
8. Сравните окраску кусочка полоски с окраской контрольной шкалы цветных образцов на этикетке теста, выбрав образец окраски, ближайший по интенсивности и характеру окраске тестируемого кусочка. Определите ориентировочную величину концентрации загрязнителя в растворе.
Обработка результатов и выводы
1. Занесите полученные экспериментальные данные в таблицу:
Таблица 2
	Вид
загрязнителя

	Концентрация в растворе, мг/л

	Количество чистой воды для разбавления, л
	Значение ПДК,
мг/л

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Расчет проводите с использованием справочных значений предельно допустимых концентраций.
1. Рассчитайте количество чистой воды, необходимое для разбавления загрязнителей в сточных водах до допустимых норм для обеспечения санитарно-допустимых условий окружающей среды.
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Раздел  II. Правовые  и  социальные  вопросы  природопользования  
Тема: 2.1.  Правовые  и социальные вопросы  природопользования
Тема урока: Правовые вопросы природопользования и экологической безопасности.
Социальные вопросы природопользования и экологической безопасности.
Вопросы:
1.Образование в интересах устойчивого развития. 
2.Правовые основы экологического образования а России. 
3.Эколого-природоохранное образование в учреждениях среднего профессионального образования. 

[bookmark: bookmark44]1.Образование в интересах устойчивого развития. 
Как известно, человек имеет право на благоприятную окружающую среду и несет ответственность за охрану и улучшение окружающей среды на благо нынешнего и будущих поколений. Успешное внедрение в хозяйственную практику идей охраны природы во многом связано с широким природоохранным просвещением населения и экологизацией общественного сознания, когда каждый осознает, что его здоровье и здоровье его детей зависит от рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.
Развитие экологического образования стало реакцией общества на ухудшение экологической обстановки в мире, и поэтому его важнейшая задача, говоря словами В. И. Вернадского, научить «управлять собой в отношениях с природой». Широкое экологоприродоохранное просвещение населения — одно из важнейших направлений не только в образовании, но и в охране природы.
Анализ современной ситуации во взаимоотношениях общества и природы показал, что предотвращение общего экологического кризиса невозможно вне связи с экономическими и социальными проблемами человечества.
Благополучие населения, в том числе экологическое, больше всего зависит от социальной стабильности, сбалансированности взаимоотношений между разными слоями общества и его устойчивого развития. Под таким ракурсом проблемы рационального природопользования и охрану окружающей среды стали рассматривать с начала 1980-х гг. в контексте «устойчивого развития человечества» (Н. Н. Марфенин, А. В. Попова, 2006).
Важным документом, в котором впервые встречался термин «устойчивое развитие», была Всемирная стратегия охраны природы, совместно разработанная Всемирным союзом охраны природы (МСОП), Программой ООН по окружающей среде (ЮНЕП) и Всемирным фондом дикой природы (ВВФ). Эту стратегию обсуждали на конференции МСОП в Ашхабаде в 1979 г., затем приняли ее в 1989 г.
Вторая редакция Всемирной стратегии охраны природы, получившая название «Забота о планете Земля — стратегия устойчивой жизни», была опубликована в октябре 1981 г. В ней подчеркивалось, что устойчивое развитие человеческой цивилизации базируется на сохранении живой природы, защите всего разнообразия природных систем Земли, без которых невозможно сохранение отдельных биологических видов. Было отмечено, что необходимо сохранять системы поддержания жизни (жизнеобеспечения), биоразнообразие, обеспечить устойчивое (неистребительное) использование возобновляемых природных ресурсов.
В 1980 г. Генеральная Ассамблея ООН приняла резолюцию «Об исторической ответственности государств за сохранение природы Земли для нынешнего и будущих поколений», а в 1982 г. на 37-й сессии Генеральной Ассамблеи ООН была принята Всемирная хартия природы, отражающая основные принципы взаимоотношений человечества с окружающей природной средой.
В дальнейшем по решению 38-й сессии Генеральной Ассамблеи ООН была создана Международная комиссия по окружающей среде и развитию. Результаты работы этой комиссии были опубликованы в 1987 г. в виде доклада «Наше общее будущее». С этого времени не только в специальных изданиях, но и в СМИ стали широко использовать термин «устойчивое развитие», под которым понимают такое развитие цивилизации, которое удовлетворяет жизненные потребности современного поколения людей и сохраняет такие возможности для будущих поколений.
В июне 1992 г. в Рио-де-Жанейро была проведена Конференция ООН по окружающей среде и развитию, на которой принято два основных документа: «Декларация Рио-де-Жанейро» и «Повестка дня на XXI век». Таким образом был представлен план действий по достижению устойчивого развития, одним из важнейших условий успешной реализации которого является дальнейшее развитие просвещения и образования населения.
В декабре 2002 г. Генеральная Ассамблея ООН приняла решение о проведении с января 2005 г. «Десятилетия образования в интересах устойчивого развития».
В 2005 г. уже Европейской экономической комиссией ООН (ЕЭК) в Вильнюсе была принята Стратегия ЕЭК для образования в интересах устойчивого развития. Сущность этой стратегии состоит в том, чтобы перейти от простой передачи знаний, навыков и умений, необходимых для жизни в современном обществе, к готовности действовать и жить в быстро меняющихся условиях, участвовать в планировании социального развития, научиться предвидеть последствия предпринимаемых действий, в том числе в отношении устойчивости природных экосистем. Образование выступает одной из предпосылок для достижения устойчивого развития и важнейшим инструментом эффективного управления и развития демократии.
Перестройка системы образования, согласно указанной стратегии, должна способствовать развитию у населения навыков критического и творческого мышления, воспитанию уважения к инакомыслящим, понимания демократических форм принятия согласованных решений и выполнения намеченных планов. Предполагается ввести в обучение ряд нетрадиционных тем, усилив его междисциплинарность для того, чтобы научиться ставить и решать комплексно социальные и экологические проблемы (Н. Н. Марфенин, Л. В. Попова, 2006).
В стратегии перечислены темы, из которых к экологическому образованию относятся следующие три: охрана окружающей среды, управление ресурсами, сохранение биологического и ландшафтного разнообразия.
Больше половины из остальных тем стратегии имеют непосредственное отношение к экологической политике, успешному управлению природопользованием и обеспечению экологической безопасности:
· сокращение масштабов нищеты (без этого невозможно добиться демографической стабилизации, лежащей в основе решения всех экологических проблем);
· гражданственность (развитие гражданственности стало непременным условием эффективного самоуправления, обеспечивающего, в частности, и экологическую безопасность);
· этичность (в случае экологического образования выступает как проблема отношения человека к природе);
· ответственность (ответственность в локальном и глобальном масштабе неоспоримо признана важнейшим условием решения экологических проблем);
· демократия и управление (формы наименее болезненного решения сложных вопросов, в том числе затрагивающих экологические последствия хозяйственной деятельности людей);
· понятие безопасности людей (в последние десятилетия XX в. существенно расширилось, включив в себя и экологическую безопасность);
· права человека (включают право на благоприятную окружающую среду, наиболее сложно реализуемое среди всех остальных прав);
· здравоохранение (начинает вбирать в себя решение экологических проблем, а с профилактической точки зрения нуждается в обеспечении экологической безопасности для сохранения здоровья населения).
Несомненно, что образование для устойчивого развития фактически нацелено на повышение общего интеллектуального уровня населения, осваивающего все более сложные знания и формы мышления, в том числе для выполнения продуманных действий по рациональному природопользованию и охране природы.
[bookmark: bookmark45]2.Правовые основы экологического образования а России. 
В Федеральном законе «Об охране окружающей среды» (2002) говорится следующее: «В целях повышения экологической культуры общества и профессиональной подготовки специалистов в стране устанавливается система всеобщего, комплексного и непрерывного экологического воспитания и образования, охватывающая весь процесс дошкольного, школьного воспитания и образования, профессиональной подготовки специалистов в средних и высших учебных заведениях, повышения их квалификации, а также через средства массовой информации» (гл. XII).
Ряд природоохранных нормативно-правовых документов (Указ Президента Российской Федерации от 4 февраля 1994 г. № 236 «О государственной стратегии Российской Федерации по охране окружающей среды и обеспечению устойчивого развития», постановление Правительства Российской Федерации от 3 ноября 1994 г. №1208 «О мерах по улучшению экологического образования населения» и др.) определил экологическое образование и воспитание в качестве приоритетного направления деятельности в области охраны окружающей среды в Российской Федерации. Воспитание любви к природе, в соответствии с Законом Российской Федерации «Об образовании» (1992), является одним из принципов государственной политики в области образования (ст. 2).
Таким образом, предусмотренные государственным законодательством экологическое воспитание и образование входят прежде всего в задачи органов и учреждений образования, однако их обязательность и всеобщность обеспечиваются и системой управления в области охраны окружающей среды в Российской Федерации.
Экологическое образование учащихся средних специальных профессиональных учебных заведений базируется на экологоприродоохранной подготовке, полученной в школе. Эти знания углубляются в предметах общеобразовательного цикла, в который включена дисциплина «Экологические основы природопользования», и в общепрофессиональных предметах по каждой специальности.
[bookmark: bookmark47]3.Эколого-природоохранное образование в учреждениях среднего профессионального образования. 
До последнего времени не существовало единого подхода к эколого-природоохранной подготовке студентов учреждений среднего профессионального образования. В силу разного уровня общеобразовательной подготовки учащихся в педагогических, медицинских средних профессионально-технических училищах, сельскохозяйственных и лесных техникумах для каждой группы специальностей согласно учебным планам создавались программы курсов эколого-природоохранной направленности, иногда издавались учебники. Во многих случаях это было связано с узкой профессиональной подготовкой учащихся.
В 1970— 1980 гг. были созданы учебники и учебные пособия по охране природы для лесных техникумов (А. И. Воронцов, Н. 3. Харитонова, 1977, 1979), средних сельскохозяйственных учебных заведений (А. П. Астанин, К. Н. Благосклонов, 1978, 1984). Позднее былиизданы учебник для средних сельскохозяйственных профессионально-технических училищ (С. Г. Макевнин, А. А. Вакулин, 1983, 1991) и учебное пособие для преподавателей СПТУ (А. В. Михеев, В. М. Константинов, 1986).
Структура и содержание этих учебников и учебных пособий были сходными. Они включали сравнительно небольшие вводные теоретические разделы, базирующиеся на основах экологии, в которых рассматривались взаимосвязи и взаимозависимости предметов и явлений в биосфере, нарушение экологических закономерностей в процессе сельскохозяйственной и промышленной деятельности, а также в связи с ростом народонаселения и урбанизацией. В основных разделах подробно освещались вопросы состояния, использования и охраны природных ресурсов: атмосферы, воды, земель и недр, растительного и животного мира. Специальный раздел был посвящен охране ландшафтов, в том числе особо охраняемым природным территориям. В заключительных разделах говорилось об организации охраны природы в России, о международном сотрудничестве в деле охраны природы и эколого-природоохранном образовании.
В настоящее время во все средние профессиональные учебные заведения введен единый курс «Экологические основы природопользования». Его содержание определено Государственным образовательным стандартом среднего специального образования и минимумом экологических знаний учащихся средних учебных заведений, а также соответствующей программой.
В частности, в этом курсе предусмотрено изучение следующих вопросов: современное состояние окружающей среды в России; глобальные проблемы экологии; принципы рационального природопользования и охраны окружающей среды; понятие мониторинга окружающей среды; источники загрязнения и основные группы загрязняющих веществ в природных средах; государственные и общественные мероприятия по охране окружающей среды; правовые и социальные вопросы; международное сотрудничество в области охраны окружающей среды; правовые основы экологической безопасности.
Естественно, что в зависимости от специальности в учебных планах средних профессиональных учебных заведений предусмотрены соответствующие курсы эколого-природоохранной направленности. Они особенно важны в тех учебных заведениях, выпускники которых будут профессионально связаны с добычей, переработкой и использованием природных ресурсов, с лесным, охотничьим и сельским хозяйством, медициной и здравоохранением.

[bookmark: bookmark48]КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Какова общая система эколого-природоохранного воспитания и образования в России?
2. Какова специфика эколого-природоохранного образования в разных типах средних учебных заведений ?
3. Какие существуют модели изучения экологии в школе?
4. Как вы понимаете непрерывное эколого-природоохранное образование?
5. Что значит «экологизация» учебных предметов?

















Урок № 16 по дисциплине «Экологические основы природопользования» для студентов 1 курса 10группы специальность «Тракторист-машинист с/х производства»
Раздел  II. Правовые  и  социальные  вопросы  природопользования  
Тема: 2.1.  Правовые  и социальные вопросы  природопользования
Тема урока: Принципы и правила международного сотрудничества в области природопользования и охраны окружающей среды.
Вопросы:
1.Краткая  история международного природоохранного движения. 2.Природоохранные конвенции и межгосударственные отношения. 
3.Роль международных организаций в охране природы. 


[bookmark: bookmark39]1.Краткая  история международного природоохранного движения. 
Необходимость согласовывать с соседними странами использование природных ресурсов, а также вопросы, касающиеся мигрирующих животных, осознали еще в XIX в., поэтому европейские государства заключили ряд двусторонних соглашений и международных конвенций: о ловле устриц (Франция и Англия, 1839), охране полезных птиц (Австро-Венгрия и Италия, 1875) и морских котиков (Россия, США и Япония, 1897), регулировании лова рыбы в Северном море (1882) и на участках Дуная, пограничных между Россией и Румынией (1902), и др.
В начале XX в. предпринимались попытки координации действий общественности в разных странах по сохранению природных ресурсов. Важная веха этого движения — Первая конференция по международной охране природы, созванная по инициативе швейцарского защитника природы П. Саразина в 1913 г. в Берне (Швейцария), в которой принимали участие делегаты 17 стран, в том числе и России (И. П. Бородин, Г. А. Кожевников). Конференция осудила массовое уничтожение животных и истощение других природных ресурсов, образовала консультативную комиссию по международной защите природы. Но из-за двух разрушительных мировых войн осуществление идей этой конференции задержалось на 35 лет. 30 сентября 1948 г. во французском городке Фонтенбло вблизи Парижа при поддержке ЮНЕСКО был создан Международный союз охраны природы и природных ресурсов (ныне Всемирный союз охраны природы), активно действующий до настоящего времени. Но старейшиной интернационального природоохранного движения справедливо считается специализированная организация — возникший в 1922 г. Международный совет по охране птиц. В послевоенные годы появилось еще несколько авторитетных организаций природоохранной направленности: Программа при ООН по окружающей среде (ЮНЕП), Всемирный фонд дикой природы (ВВФ), Фонд ООН по проблемам народонаселения, Гринпис, Римский клуб и многие другие. В результате их деятельности население мира узнало о глобальных и региональных экологических проблемах, об их последствиях для природы и человечества.
Современный этап международного природоохранного движения, охватывающий три последних десятилетия XX в., характеризуется активным включением всех государств в решение социально-экологических проблем в общемировом масштабе. Началом этого процесса стала Конференция ООН по проблемам окружающей среды, открывшаяся в Стокгольме (Швеция) 5 июня 1972 г. Именно эта дата ежегодно отмечается как Всемирный день защиты окружающей среды. Решения Стокгольмской конференции стали важным ориентиром для правительств, государственных органов и общественных объединений в координации действий по сохранению и улучшению окружающей среды, разумному использованию природных ресурсов Земли. Принятая конференцией Декларация принципов четко провозгласила требование сочетать социально- экономическое развитие с мерами по сохранению природной среды, всесторонне учитывая при этом интересы как экономически развитых, так и развивающихся стран. Хотя в эти годы среди защитников природы часто доминировали настроения алармизма (от англ. alarm — тревога) и экологического пессимизма, Стокгольмская конференция определенно декларировала курс на неотложное решение самых острых глобальных проблем, провозгласила принцип компромисса развития человечества и охраны природы, согласование интересов Севера (развитых стран) и Юга (стран развивающихся), общества и человека. Суть конференции отражена в ее основополагающей идее («Только одна Земля») и в первом принципе, который, в частности, гласит: «Человек имеет право на благоприятную окружающую среду и несет ответственность за охрану и улучшение окружающей среды на благо нынешнего и будущих поколений». Для претворения в реальную жизнь принятых принципов конференция утвердила план мероприятий, который включал свыше 100 конкретных рекомендаций, и создала специальную организацию для их реализации — ЮНЕП. Для координации международной природоохранной деятельности были сформированы разнообразные комитеты и комиссии, ежегодно созывались сотни конгрессов, конференций и рабочих совещаний. Особое внимание уделялось экологическому образованию. В этот же период были осуществлены многие успешные кампании по спасению редких видов животных (тигра в Индии, белого носорога в Африке, маврикийской пустельги, так же в Новой Зеландии, дрофы в России, сокола-сапсана в США и др.); снижению уровня загрязненности территорий и акваторий в ряде регионов; управлению стихийными демографическими процессами в отдельных развивающихся странах (Китай, Индия). Главные природоохранные итоги XX в. и программа деятельности на XXI в. обсуждались на Конференции ООН по окружающей среде и развитию в Рио-де-Жанейро (Бразилия) в июне 1992 г. Этот всемирный форум подтвердил целесообразность продолжения курса на оптимальное сочетание экономического развития и сохранения природной среды, провозглашенного Стокгольмской конференцией. Вместе с тем впервые на столь высоком уровне было декларировано, что именно глобальные экологические проблемы стали главной угрозой человечеству, а их решение — приоритетом для всего мирового сообщества. «Если экологические проблемы планеты не будут решены в течение ближайших десятилетий, жизнь на Земле может прекратиться даже без ядерных бомбардировок», — жестко заявлено в Декларации Рио. Конференция, в которой участвовали свыше 18 тыс. делегатов и экспертов из 179 стран, провозгласила свод принципов, определяющих права народов на развитие и их обязанности по сохранению общей окружающей среды. В их числе такие основополагающие положения:
· люди имеют право на здоровую и полноценную жизнь в гармонии с природой;
· нынешнее развитие не должно осуществляться во вред будущим поколениям;
· для достижения устойчивого развития защита окружающей среды не может рассматриваться в отрыве от него;
· государства сотрудничают в целях сохранения, защиты и восстановления целостности экосистем Земли; экологические вопросы наиболее эффективно решаются с участием всех заинтересованных граждан;
· устойчивое развитие требует глубокого научного познания экологических проблем;
· мир, развитие и охрана окружающей среды взаимозависимы и неразделимы.
Конференция еще раз подтвердила, что основу настоящего и будущего жизнеобеспечения человечества составляет концепция устойчивого развития. Она жестко и безальтернативно выразила взаимозависимость экологии и экономики: экология без экономики — это всеобщая нищета, но экономика без экологии — это всеобщее самоуничтожение.
Важнейший документ форума в Рио — Конвенция «О биологическом разнообразии», однозначно требующая от всех государств сохранения биоразнообразия и устойчивого использования его компонентов. Эта конвенция положена в основу региональных и национальных стратегий сохранения животного и растительного мира, целостности экосистем и биосферы Земли. Программа действий — Повестка дня на XXI век — всеобъемлющий документ объемом 700 страниц, содержащий конкретные рекомендации по решению глобальных экологических проблем: защите атмосферы и водных ресурсов, рациональному использованию земель и лесов, борьбе с опустыниванием, утилизации радиоактивных и токсичных отходов, сохранению биоразнообразия и экосистем, развитию экологического просвещения и научных исследований, управлению демографическими процессами, вовлечению населения, общественных и государственных организаций, финансовых и деловых кругов в деятельность по охране природы.
[bookmark: bookmark40]Современный этап международного природоохранного движения завершается оформлением механизмов и процедур реализации решений Всемирного форума в Рио-де-Жанейро. В XXI в. человечество входит с ясным пониманием жизненной значимости экологических проблем и с обоснованной уверенностью в их решении во благо всех народов мира и природы Земли. 
2.Природоохранные конвенции и межгосударственные отношения. 
Основным инструментом согласования интересов разных стран в сфере сохранения окружающей среды и устойчивого использования природных ресурсов являются соответствующие договоры и конвенции. В ряде глобальных конвенций экологического характера участвует и Россия. Конвенция о международной торговле видами дикой флоры и фауны, находящимися под угрозой исчезновения, СИТЕС (аббревиатура англ. названия), подписана в Вашингтоне (США) в 1973 г. Советский Союз присоединился к ней в 1976 г. Текст конвенции сопровождается тремя списками видов животных и растений с разным статусом. Приложение I содержит перечень видов, запрещенных к международной торговле (за исключением особей, разводимых в неволе), в который включено около 500 видов животных (почти 200 видов млекопитающих, 150 видов птиц, 50 видов рептилий) и свыше 100 видов растений; в России обитают около 30 видов животных, включенных в приложение I СИТЕС. Торговля видами из приложений II и III регулируется административными органами СИТЕС, назначаемыми правительствами стран—участниц Конвенции. Эти списки пересматриваются раз в три года на конференциях СИТЕС, но они все еще далеки от совершенства. За время действия конвенции достигнуты определенные успехи в спасении таких коммерчески ценных видов, как носороги, слоны, некоторые попугаи и др. Но в России в конце XX — начале XXI в. резко возрос вывоз за рубеж животных как контрабандным путем, так и из-за несоответствия приложений СИТЕС реальному состоянию популяций редких видов и несовершенства механизмов осуществления Конвенции в стране. Наглядный пример тому — хищные птицы. Относительно благополучные виды (орлан-белохвост, орел-могильник и др.) состоят в «жестком» приложении I, а сотнями вылавливаемые для нелегальной продажи иностранным сокольникам и потому стремительно исчезающие балобаны по-прежнему находятся в более «мягком» приложении II. Те же самые проблемы касаются видов млекопитающих, спрос на препараты из которых (медвежья желчь, мускус кабарги, рога сайгаков и оленей) диктует восточная медицина. Протест природоохранной общественности вызывает и массовый экспорт (десятками тысяч особей ежегодно) из России пока еще обычных видов птиц, рептилий и амфибий, которые не защищены конвенцией СИТЕС.
Конвенция «О биологическом разнообразии» подписана в 1992 г. в Рио-де-Жанейро; Россия ратифицировала ее в 1995 г. Провозглашая общей задачей человечества сохранение биоразнообразия и устойчивое использование всех биологических ресурсов в интересах нынешнего и будущих поколений, конвенция рекомендует государствам-участникам разрабатывать соответствующие национальные стратегии и принимать необходимые законодательные акты, формировать системы охраняемых территорий, содействовать сохранению экосистем и жизнеспособных популяций, принимать меры по восстановлению редких видов, поощрять экологическое просвещение и научные исследования биоразнообразия. Одна из статей конвенции посвящена мерам по подготовке научных и просветительских кадров для всестороннего изучения, сохранения и устойчивого использования биоразнообразия. Особо отмечается обязательность проведения экологических экспертиз экономических проектов с участием природоохранной общественности. Для осуществления конвенции сформированы необходимые международные структуры и фонды, разработаны национальные и межгосударственные программы и планы действий. Реализуется, например, Пан-Европейская стратегия сохранения биологического и ландшафтного разнообразия, начинается формирование евразийской экологической сети, действует поддержанный Глобальным экологическим фондом (ГЭФ) проект по сохранению биоразнообразия в России.
Из других важных соглашений заслуживают упоминания конвенции «О водно-болотных угодьях, имеющих международное значение главным образом в качестве местообитаний водоплавающих птиц» (Рамсарская конвенция); «Об охране всемирного культурного и природного наследия» (в мире выделено более 500 объектов, в России — И, включая три природных: девственные леса Коми, озеро Байкал, вулканы Камчатки); «Об охране дикой природы и естественных местообитаний в Европе»; «Об охране мигрирующих видов диких животных». Россия участвует в ряде соглашений об охране отдельных видов (белый медведь) и групп животных (морские котики, китообразные), крупных регионов (Антарктика), а также в двусторонних и многосторонних договорах о совместном использовании и охране биологических ресурсов, о сотрудничестве в области охраны окружающей среды с США, Японией, Францией, Великобританией, Швецией, Норвегией, Канадой, Индией и другими странами. Сохранение природной среды предусматривают десятки международных конвенций и договоров. Мировой океан и внутренние моря защищают от загрязнения нефтью и другими отходами конвенции по морскому праву, предотвращению загрязнения моря, охране среды Северо-Восточной Атлантики, защите от загрязнения Черного, Балтийского и Средиземного морей. Охрана атмосферы регулируется прежде всего Конвенцией «О трансграничном загрязнении воздуха», а также дополняющими ее протоколами о контроле над выбросами серы и окислов азота. Хотя опасность сокращения озонового слоя выявлена сравнительно недавно, ООН и ЮНЕП созвали в 1985 г. специализированную конференцию, где была принята Конвенция по защите озонового слоя, а затем и протоколы, ограничивающие производство фреонов. Общие рекомендации по регулированию влияния на атмосферу Земли хозяйственной деятельности содержит Конвенция «Об изменении климата». Особое значение имеют соглашения, направленные на защиту планеты от глобальных последствий военных конфликтов. В 1977 г. по инициативе СССР была принята Конвенция «О запрещении военного или любого иного враждебного воздействия на природную среду», а в 1963 г. — Московский договор «О запрещении испытаний ядерного оружия в атмосфере, космическом пространстве и под водой». Этот договор положил начало разрядке международной напряженности, предотвратил необратимое радиоактивное загрязнение окружающей среды.
[bookmark: bookmark41]3.Роль международных организаций в охране природы. 
Глобальный характер многих современных экологических проблем требует согласованных международных усилий для их решения. Поэтому в XX в. появились разнообразные международные природоохранные и экологические организации. В настоящее время насчитывается более 500 межгосударственных и общественных объединений такого рода. Деятельность большинства из них направлена на сохранение окружающей природной среды и устойчивое использование природных ресурсов. Экологическая проблематика включена в программы действий всех авторитетных международных организаций общемирового уровня. Организация Объединенных Наций (ООН) уделяет самое серьезное внимание вопросам охраны природы. Впервые они были рассмотрены на XVII сессии Генеральной Ассамблеи в 1962 г., которая по предложению Монголии приняла важную резолюцию «Экономическое развитие и охрана природы». В ней подчеркивалась необходимость эффективных законов, направленных на прекращение чрезмерной эксплуатации всех природных ресурсов и загрязнения природной среды, на развитие экологического образования. Именно ООН подготовила и провела оба всемирных форума по окружающей среде и развитию в 1972 г. (Стокгольм) и в 1992 г. (Рио-де-Жанейро) и Саммит глав государств в Йоханнесбурге в 2002 г. Кроме того, со вместно с другими агентствами ООН были проведены всемирные конференции по народонаселению (Бухарест, 1974), продовольствию (Рим, 1974), водным ресурсам (Мар-дель-Плата, Аргентина, 1977), проблемам опустынивания (Найроби, Кения, 1977), развитию поселений (Ванкувер, Канада, 1976) и многие другие специализированные конгрессы.
Программа при ООН по окружающей среде (ЮНЕП) создана в 1973 г. со штаб-квартирой в Найроби (Кения) в целях координации практической деятельности государств в этой сфере. В глобальном плане мероприятий ЮНЕП намечены следующие неотложные задачи: недопущение загрязнения атмосферы и Мирового океана, рациональное использование пресных вод, утилизация отходов, сохранение и повышение плодородия земель, сохранение тропических лесов и других наземных экосистем, создание системы постоянного слежения (мониторинга) за состоянием биосферы и ее изменением под влиянием хозяйственной деятельности человека. На территории России мониторинг биосферы осуществляют, в частности, специально выделенные биосферные резерваты (этот статус имеет 21 заповедник). Первый международный конгресс по биосферным заповедникам состоялся в 1983 г. в Белоруссии.
Организация Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры (ЮНЕСКО) также занимается проблемами охраны природы и экологического образования. Существенный вклад в изучение биосферы и ее ресурсов внесла Программа ЮНЕСКО «Человек и биосфера». 14 проектов программы охватывали широкий круг экологических и природоохранных вопросов, над которыми сотни специалистов работали более 20 лет (с 1970 г.).
Основные принципы современного экологического образования были заложены Международной конференцией по образованию в области окружающей среды (Тбилиси, 1977), организованной ЮНЕСКО и ЮНЕП. Конференция провозгласила принципы непрерывности природоохранного образования, органического сочетания его формальных и неформальных программ, междисциплинарности и практической направленности.
Тяжелые проблемы борьбы с голодом, сохранения почв и лесов — сфера действий Организации по вопросам продовольствия и сельского хозяйства (ФАО). Здоровье людей и решение демографических проблем — забота Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), Фонда ООН по проблемам народонаселения (ЮНФПА) и Международного детского фонда (ЮНИСЕФ). Основное направление нынешней демографической политики — поддержка программ планирования семьи, направленных на снижение рождаемости в развивающихся странах и предотвращение сокращения населения в экономически развитых и в государствах бывшего СССР, в том числе в России. Авторитетным лидером международного природоохранного движения выступает Всемирный (ранее Международный) союз охраны природы (МСОП), более полувека успешно действующий на этом поприще. Организационно МСОП состоит из своеобразного конгломерата государств-членов (к которым относится и Россия), государственных, общественных и международных организаций. К концу XX в. в МСОП входило около 900 организаций из 150 стран (из них 5 российских). Деятельность МСОП осуществляется через комиссии по редким видам, охраняемым территориям, экологическому образованию, природоохранному законодательству и др. Главные его успехи связаны с охраной живой природы. По инициативе МСОП в 1963 г. была впервые создана и постоянно обновляется Красная книга, отражающая состояние редких и находящихся под угрозой видов животных и растений. Этот подход оказался очень эффективным и широко распространен во всех странах мира. МСОП организует и поддерживает конкретные проекты по охране и восстановлению популяций редких видов. Пример такого проекта — операция «Тигр» в Индии, где в 1972 г. было менее 2000 тигров, а через четверть века их численность превысила 4000. СССР, а затем Россия активно участвует в работе МСОП с 1956 г. Символично, что XIV Генеральная Ассамблея МСОП, проходившая в Ашхабаде осенью 1978 г., приняла один из важнейших документов — Всемирную стратегию охраны природы.
Главная цель международного сотрудничества в области охраны природы и активного участия в нем России — объединить все страны и народы мира для успешного решения глобальных экологических проблем на основе современной концепции устойчивого развития. Хотя пути ее претворения в жизнь сложны и противоречивы, основная суть ясна — природа Земли принадлежит всем обитателям планеты, настоящим и будущим поколениям.
[bookmark: bookmark42]КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. [bookmark: _GoBack]Почему необходимо международное сотрудничество в деле охраны природы?
2. Какие существуют формы международного сотрудничества в этой сфере? Какие первые договоры по охране природы были заключены Россией?
3. Приведите примеры двусторонних, региональных и международных соглашений по охране окружающей среды.
4. Какова роль Организации Объединенных Наций и ее подразделений ЮНЕСКО, ЮНЕП и МСОП в деле охраны природы?
5. Когда была создана международная Красная книга редких и исчезающих видов животных и растений и какое она имеет значение?
Процитируйте основное экологическое право.
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